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òõø!ôEô��óô���ò«ý«÷Zþ!ñ��PEÀüCLZô�ÿeî#þ���òõñó÷Zþ'��÷uÿ�ü��N����òõô-ð üuý«ôáô&% ûÉüuþ!ö#ô-ö�ñ þ�òõô-ýåðd��÷uÿ�ü����ìò«ø#ôEïÉü8�«ñ��rÿeî#þ'�74
òõñó÷Zþ'�úî'�«ô�ö½ñ þ±òõø#ôd�)ü����-î'� ühòõñó÷Zþ��{E�ø#ñ�� ø���E�ø#ñ�� ô<�åò«ýõüuñ��Zø�ò«ÿe÷Zý\EÀüuýåö����óô)üuö��úò«÷=ü ��÷Zð�û#î!ò ü¥òõñ ÷uþ
E�ø#÷��åô3ï#î#ýåö#ô-þÛ�N�)ü��óô���E�ñ òõøò«ø#ôl��î#ï]ô�÷uÿ�òõø#ô�þpî!ð(ï]ô�ý(÷uÿ�ô�� ô���òõýå÷Zþ'��:n	�þAü�� òõô�ý«þÉühò«ñ�Luô3üuû�4
û#ýå÷�ü�� ø��#ï#ü��«ô�ö4÷uþ3òõø#ôf�ó÷��-ü�� ñ ò3� ÷uÿ7ô��óô���ò«ý«÷Zþ!ñ��ª��ò ühò«ô����!ô&% ûÉüuþ#ö��+ô-ü�� ø@EÀüCLuô{ÿeî!þ'��ò«ñ ÷ZþZ�ÉýN�åò�ñóþ
òõô�ý«ð9��÷hÿ{� ÷��)ü��óñ�`�ô-ö $ ühþ#þ#ñ ô�ýrÿeî!þ'��ò«ñ ÷Zþ'���!ühþ#ö�òõø!ô-þ3ô-ü�� ø $ üuþ#þ#ñóô-ý
ÿeî#þ'��ò«ñ ÷Zþ�ñ��rô&% ûÉüuþ!ö#ô-ö:ñóþ
òõô�ý«ð9�E÷uÿrüZ�åûÉühòõñ ü����W�
� ÷��)ü��óñ�`�ô-ö4ïÉü��«ñ��ª�«ô�òC:G;�ø#ñ���üuû#û#ýå÷�ü�� ø�� ô-üuö'�+òõ÷@�Zýåô)ühòf��÷Zð�û#î!ò ü¥òõñ ÷uþÉü��
�õüCLpñ þ����úü���÷Zþ#ô<�)ühþ\ò«ý«î#þ��)ühò«ô ò«ø#ô $ üuþ#þ#ñóô-ýEÿeî#þ'��òõñó÷Zþ'��÷Zî!ò6�«ñóö#ô ÷uÿ_�«÷Zð�ô©ýõüuþ��Zô ?eÿe÷Zýª�å÷Zð�ô
ö#ô��«ñ ýåô-ö6ü�����î#ýõü��&��A&��üuþ#ö³òõø#ônüuû#û!ý«÷�ü�� ø6øÉü���üg��÷Zð�û!î!ò ühò«ñ ÷Zþ#ü���ï#î#ýåö#ô-þ6ò«øÉühò9�6�-ü�� ô���÷uþ'���
� ñóþ#ô)ühý6���9E�ñóò«ø:òõø#ô{þ¹î#ð(ï�ô-ý�÷uÿNô��óô���ò«ý«÷Zþ���:
�á÷FE�ô�LZô�ý���ÿe÷Zý��«î�� ø üQ�6� ø!ô-ð�ôµòõ÷áï]ôrû#ýõü8��òõñ��)ü��S�h÷uþ#ô�ð¾î'�åòX�Éý6��ò�î#þ#ö!ô-ý6��ò üuþ!ö¾òõø#ô�ö#ô��uý«ô-ô�÷uÿ

� ÷��)ü8� ñóò3�.÷uÿ]òõø#ô $ ühþ#þ#ñ ô�ý�ÿeî#þ'��ò«ñ ÷Zþ��r÷uý��¹ô��¹î#ñWLuü8� ô-þ�ò6������ò«ø#ôáô�� ô���òõýå÷Zþ#ñ���ö#ô-þ'�åñóò3��ð�ühòõýåñW%©÷hÿ�òõø!ô
�N����òõô-ð �åñ þ'��ôÀòõø#ô�û#ýåô�ÿ¯ü���òõ÷Zý�÷hÿ�ò«ø#ôP� ñóþ#ô)üuýX�6�-ü�� ñóþ'��ö#ô-û�ô-þ!ö'���pî!ñóòõôO��òõýå÷Zþ'���W�(÷Zþ©òõø!ñ����ó÷��-ü�� ñ ò3��:
;�ø#ôb�Éþ#ü���� øÉüuû òõô-ý�÷hÿrò«ø#ñ��áòõø#ô��«ñ������µøÉüuû òõô-ýG|���ô&% û'�ó÷Zý«ô��Eòõø#ôD�ó÷��-ü�� ñ ò3��÷uÿrö#ô-þ'�åñóò3��ð�ühò«ý«ñ��-ô��
üuþ#ö $ üuþ#þ!ñ ô-ýrÿeî#þ'��òõñ ÷uþ'�Àñ þl�«÷��óñ ö'�4& }��)(xüuþ!ö:û#ý«÷FLpñ ö#ô��Àî'�åô�ÿeî'��ô��åò«ñ ð�ühòõô��Àüuþ#ö:ï�÷Zî#þ!ö'�À÷uÿ7òõø!ô
� ÷��)ü8� ñóò3�(ñ þ�ò«ô-ý«ð9�µ÷hÿ a ô��l�N���åò«ô-ðSû#üuýõüuð�ô�ò«ô-ýN�5�«î�� ønü8�µòõø#ôR� ühòåòõñ���ôQ��÷Zþ'��ò üuþ�ò�üuþ!ö3ïÉüuþ#ö@�Züuû
ÿe÷Zý�ñóþ'�«î'� ühòõ÷uý6��÷ZýÀò«ø#ô�òõô-ð�û�ô-ýõü¥òõî#ýåô{üuþ#ö ~ ô�ý«ð�ñ�� ô&LZô���ÿe÷Zý�ð�ô�ò ü�����:
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" °±²§´ �  �6�87 ¯�� 9 � � �:� % ´ ��° # ; # � ´
< �=7 ¶ �>% ¶ � ° 9 � � �>% ¯±° ? �Ó° ¯ � ´¥¶ ¯±° � ²§¯ � ¶

	R��÷uî#ý�î#þ#ö!ô-ý6��ò üuþ!ö#ñ þ'�{÷uÿ�ï#î�� a üuþ#ö<�«î#ý�ÿ¯ü��-ô�û!ý«÷Zû�ô-ý�òõñ ô���÷uÿ�ð�ühòõô�ý«ñ ü8����ð�ühò«î#ý«ô����Zò«ø#ôÀû#ø����«ñ����
÷uÿ]þÉüuþ#÷��6�)ü8� ôP�åò«ý«î'��òõî#ýåô��r÷Zû]ô�þ'�
þ#ô�E6ÿeî#þ#öÉüuð�ô-þ�òõü����¹î#ô���òõñ ÷uþ'��: $ ø#ühò�üuý«ô�òõø!ô+�uý«÷Zî#þ!öd��ò ühò«ô
�åò«ý«î'��òõî#ýåô��
÷uÿìþÉühþ#÷��6�-ü�� ô5�-÷���� ô���òõñó÷Zþ'��÷uÿìð�ü¥ò«òõô�ý�üuþ!ö(òõ÷ªE�øÉühò�ô&%pòõô�þ¹ò��-üuþ©òõø#ô&�¾ï�ôÀû#ýåô-ö#ñ���ò«ô-ö
ï��@�«ñóð�û����d�6�)ü8� ñ þ��©ö#÷FE�þnï#î�� a ühþ#ö�ð�ñ��-ý«÷uþ�43�óô�LZô���ï�ô-øÉüCLpñ ÷uý�÷ZýO�6�-ü�� ñóþ'�(î#û�òõø#ô{ï�ô-øÉüCLpñ ÷uýÀ÷uÿ
�«ð�ü��������óî'�åò«ô-ý6�A@ $ øÉühòáþ#ô�E���÷Zþ'�åñ ö#ô�ýõühò«ñ ÷Zþ'��ð¾î'�åò+ï�ôúòõü a ô�þ�ñ þ�ò«÷�ü8���-÷uî#þ�òB@\ùE÷�þ#üuþ#÷��N�)ü��óô
�åò«ý«î'��òõî#ýåô��+ô&% ø#ñóï#ñóò�ÿeî#þ!öÉüuð�ô-þ�ò ü�������ö#ñ�H]ô-ýåô-þ�ò+ô��óô���ò«ý«÷Zþ!ñ���÷Zý�ð�ô�� øÉühþ#ñ��-ü��xû#ý«÷uû]ô�ýåòõñóô���ö#î!ô{ò«÷
òõø!ôg� üuý6�uô�ÿeýõü���òõñó÷Zþ´÷uÿ¾ühòõ÷Zð9��ühò
�åî#ýåÿ¯ü���ô��V(�,�©\ô�ö'�Zô����EñS: ô8:���ühò:òõø#ô\ñóþ¹ò«ô-ýN�«ô���òõñó÷Zþ�÷uÿ.ò3E�÷
�«î!ýåÿ¯ü���ô��C@ $ øÉü¥ò üuý«ô�òõø#ô�ò«ø#ô:ô�H]ô���ò��©÷uÿ+þÉühþ#÷��6�-ü�� ôd�åò«ý«î'��òõî#ýåô4÷uþ½òõø#ô3ýåô���÷Zþ'�åò«ý«î'��òõñó÷Zþ ÷uÿ
�«î!ýåÿ¯ü���ô��C@
�5� ô-üuý6�W���hÿe÷uý��«î�cd��ñ ô�þ¹ò6���J�«ð�ü������åò«ý«î'��òõî#ýåô�����ô-ö'�Zô���ï]ô��-÷Zð�ôµñóð�û�÷Zý�ò üuþ�òC:�÷Eþ#ô a ô��¾ñ��6�åî#ôÀñ��

òõø!ôúñóö#ô-þ�ò«ñ����-ühòõñó÷Zþ�÷uÿNò«ø#ôe�6�)ü8� ôúühòOE�ø#ñ�� ønòõø!ñ���øÉüuû!û]ô�þ'��ühþ#önñóþ�ûÉüuýåò«ñ���î'� üuýjE�ø!ô�òõø!ô-ý+ô-ö'�Zô��
�-÷uð�ô:ñóþ¹ò«÷\û'� üC�ÿe÷uý üuþ��pò«ø#ñ þ��g� üuý6�uô-ý¾ò«øÉüuþ³ü �«ð�ü�������� î��åòõô�ý ÷uÿEü¥òõ÷Zð9��:�	Q���å÷'�
÷Zþ#ô�ð(î'��ò
ö#ô�òõô-ýåð�ñóþ#ô�ò«ø#ôEû#ø#ô�þ#÷Zð�ô-þÉü(ï��dE�ø#ñ�� ø3ò«ø#ñ��Àñóð�û�÷Zý�ò üuþ'��ôáð�üuþ#ñ ÿeô���ò��µñ ò��åô��óÿv:��Vþ3òõø#ñ��j� øÉüuû!ò«ô-ý��
E�ô�î'�åôn(�)l*-,�*-./*10D�-ü�����î'� ühò«ñ ÷Zþ��Eòõ÷Y�«ø#÷FE?òõø#ühòúô-ö'�Zô�ô�H]ô���ò��.ñ þ#ö#ô�ô-ömï]ô��-÷Zð�ô ñ ð�û]÷Zý�ò üuþ�ò{ñóþ
�«ñ�� ñ��-÷Zþ ÷Zþ�� ô�þ'�uòõø�43�6�-ü�� ô�� ÷Zþ³ò«ø#ô4÷Zý«ö#ô�ý ÷uÿ�ü,ÿeô�E�þ#üuþ#÷Zð�ô�ò«ô-ý6���µ÷Zþ����Aü,ÿ¯ü���ò«÷Zý ÷uÿ�ò3E�÷÷uý
òõø!ý«ô-ô�òõñ ð�ô��e�«ð�ü���� ô-ý�ò«øÉüuþVE�øÉü¥òb�)ühþ½ï]ô3ü�� ø#ñ ô&LZô�ö ï��mý«ô��-ô�þ¹ò¾òõô�� ø!þ#÷�� ÷����D& ��ßE(1: $ ô9�Éþ#ö
òõø#ühòÀòõø!ôúû!ý«ô��åô-þ'��ô.÷hÿNô�ö'�Zô��+ø#ü���ü(û#ý«÷hÿe÷Zî#þ#ö�ô�H]ô���ò�÷Zþ:òõø#ô�ýåô���÷Zþ'�åò«ý«î'��òõñó÷Zþ�÷Zþ:òõø#ôf�åî#ýåÿ¯ü���ô
÷uÿÀü �åò«ý«î'��òõî#ýåô�ühþ#ömò«ø#ô-ýåô-ï��ñ ò��{ô��óô���òõý«÷uþ#ñ��<�åò«ý«î'��òõî#ýåô�:4í û�ô���ñ����-ü����W���{E�ô�û#ýåô-ö#ñ���òúòõøÉü¥òúÿe÷uý
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� ÷uþ'�{ïÉüuý6�rü��ó÷Zþ'��òõø!ô+& ����zF(#ö#ñ ýåô���ò«ñ ÷Zþ>�Zòõø#ô+ô-ö'�uô��rö#ý«ñWLZô+üe�åî#ýåÿ¯ü8�-ô+ý«ô���÷Zþ'��òõý«î���òõñó÷Zþ�ò«ýõüuþ��«ñóò«ñ ÷Zþ
ÿeý«÷uðCòõø!ôúÿ¯üuð�ñ��óñ üuý t F%>z�w ÿ¯ühð�ñ�����òõ÷©òõø#ô t ��?1�%'�Avw�ÿ¯ühð�ñ����G& }�|)(7ühòáüD�-ýå÷��6�+�«ô���òõñó÷Zþ4÷uÿ�� þ#ð
H �©þ#ðY:
� ÷Zþ'� t ï#üuý6�Nw<?Xü��8ñ����óî'�åò«ýõühò«ô-öúñ þ ~ ñ��Zî#ýåôjF4¡z�Axû#ý«÷FLpñ ö!ôµòõø#ôµñ ö#ô-ü���� üuï�÷Zýõü¥òõ÷Zý\��ÿe÷Zý���òõî#ö��pñóþ'�

òõø!ô¾þÉühò«î#ý«ô¾÷uÿ�ô-ö��Zô���ühþ#ö=òõø#ô�ñ ý+ñ þ�òõô�ýõü���òõñó÷Zþ E�ñ òõøn�åî#ýåÿ¯ü���ô���:ª	�þ=ñ��«÷�� ühòõô�ö�ô�ö'�Zô¾ñóð�û�� ñ ô��+üuþ
ñ þ��Éþ#ñóò«ôR�\����òõô�ð �'E�ø#ô�ý«ô-ü��+ü(ïÉüuýj��÷Zþ'�«ñ��åò6��÷uÿ�üb�«ô�ý«ñ ô���÷uÿ�ô-ö'�uô���ï�÷Zî#þ#ö#ñóþ'� ü��Éþ#ñ òõô�ühý«ô)ü©ühþ#ö
òõø¹î'� ð�üC�½ï�ôY��òõî#ö!ñ ô-öME�ñ òõø#ñóþAò«ø#ô@�«î!û]ô�ý6�-ô����Àÿeý«üuð�ô&Eµ÷uý a :M�Vþ³üuö#ö#ñ òõñ ÷uþ��K�«î'� ø��åò«ý«î'��òõî#ýåô��
üuýåôZ�åò«î#ö#ñ ô�öAô&% û]ô�ý«ñóð�ô�þ¹òõü����W��: ù+�«ñóþ'� � ñ òõø#÷��uýõüuû#ø!ñ��©òõô�� ø#þ#ñ��¹î#ô������ ÷Zþ'�nïÉüuýN�©÷uÿ+�«ñ��óñ���÷ZþV�-üuþ
ï�ôJ��ý«ô)ü¥òõô-önñ þ:òõø!ôúÿe÷ZýåðS÷uÿ��«î'�åû]ô�þ#ö#ô-ö,ï!ý«ñ ö��Zô���ï�ô�ò3E�ô-ô-þ,ï!î'� a �åñ��óñ��-÷uþ@�«î#û#û�÷Zý�ò��I&����,(1:�;�ø#ô
ø#ô-ühòJi#÷�E&ühþ#ö§Lpñ ï!ýõühò«ñ ÷ZþÉü8��û#ý«÷uû]ô�ýåòõñóô��ú÷uÿO�åî'� ø��åò«ý«î'��òõî#ýåô��b�åø#÷Zî'�óöï�ô�î!þ#ñ��¹î#ô8�8ý«ô&iÉô���òõñóþ'�
�¹îÉüuþ�òõî!ð��-÷uþ��Éþ#ô�ð�ô�þ¹ò+ühþ#ö@�¹îÉüuþ�òõñ�`)ühò«ñ ÷Zþ3÷hÿNï!î'� a û#ø#÷Zþ!÷Zþ'�J& ���,(S: ~ î#ýåò«ø#ô-ýåð�÷Zýåô����«ñ þ��-ôEòõø!ô
ñ þ!ñóòõñ ü��Zýåô-û�÷ZýåòN÷uÿìï#ýåñ��Zø�ò�L ñ��«ñóï'� ô�� î!ð�ñóþ#ô��N�-ô-þ��-ô�ÿeýå÷Zð t û�÷Zý«÷Zî��X�åñ�� ñ��-÷Zþ�w+& zC})(S�uò«ø#ô-ýåôµøÉüCLZôµï]ô�ô-þ
ð�üuþ��mô&H�÷uýåò��úòõ÷nô&% û'� ühñ þmò«ø#ñ��úû#ø#ô�þ#÷Zð�ô-þ#÷uþ½ïÉü��åô-ö ÷Zþ§�pî#üuþ�òõî#ð �-÷Zþ��Éþ#ô-ð�ô-þ�ò©ñóþV�åñ�� ñ��-÷Zþ
E�ñ ýåô���÷Zý�ïÉühý6�1&^zC���'}�ß��>zF��}'�'}�}'��zF��ßK(1:
�Vþ�ò«ø#ñ���� øÉühû!òõô�ý���Eµô�ò ü a ô+÷Zþ©òõø#ôP�¹î#ô���òõñó÷Zþ�÷uÿ]ö#ô�òõô-ýåð�ñóþ#ñ þ��Eòõø#ôP�Zýå÷Zî#þ#ö�4h�åòõühòõôP�åò«ý«î'��òõî#ýåô

÷uÿ�þ#üuþ#÷Zð�ô�ò«ô-ý9�«ñ�`�ô-öcï#üuý6��÷uÿf�åñ�� ñ��-÷Zþvü���ü§��ô-þ�òõý«ü��áñ��6�åî#ô�:��Àü�����î'� ü¥òõñ ÷uþ'�(òõ÷möÉühòõô8�jE�ø#ô-ýåô
òõø!ñ��3øÉü8�4þ!÷uò:ï�ô-ô-þ�òõø!ô �-ô-þ�ò«ýõü���ñ��6�«î!ô��Eü8����ø#üFLuô\ï]ô�ô-þ�ö#÷Zþ#ô E�ñ òõø´ø��pö#ý«÷��uô-þ�4�ûÉü��6�åñ�Lhühò«ô-ö
�«ñ�� ñ��-÷Zþ��«î!ýåÿ¯ü���ô��©üuþ!öû'� ü��-ô òõø#ô�ühò«÷Zðd�úühòúòõø!ô-ñ ýúñ ö!ô)ü���ï#î�� a �-÷p÷Zýåö#ñ þÉü¥òõô��L& zF��})(�÷ZýG�«ñóð�û����
ý«ô�� ü2%�òõø#ô�ð òõ÷©ò«ø#ôG��� ÷��«ô���ò+ô-þ#ô�ý6����ð�ñ þ#ñóð(î#ð E�ñóò«ø#÷Zî!ò�ô7% û'� ÷Zýåñ þ'� ü8�óòõô�ý«þÉü¥òõôf�-÷uþ'�åò«ý«î'��òõñ ÷uþ'�
& zF����}�ßK(1:[�+�pö#ýå÷��Zô�þ�4VûÉü8�6�«ñWLhühòõñó÷ZþA÷uÿR�åñ��óñ��-÷uþM�«î#ý�ÿ¯ü��-ô���û#ýåô�Luô-þ�ò��3ð�üuþ��½ö!ñ�H]ô-ý«ô�þ�ò�ò3�pû�ô���÷uÿ
ý«ô��-÷Zþ��åòõýåî'��ò«ñ ÷Zþ����Àü��«î!ï � ô���ò�÷uÿáñ þ�ò«ô-ý«ô��åò<E�ø#ô�þè�«ñ�� ñ��-÷ZþM�åî#ýåÿ¯ü���ô���üuý«ô�ô7%!û�÷��åô-övò«÷ Luü8�-î#î#ð
üuþ#öYE�ø#ñ�� ø EµôJ�åòõî!ö��4ø#ô-ýåô�: ~ î#ýåò«ø#ô-ýåð�÷Zýåô��Éòõø!ôJ�¹î#ô��åòõñó÷Zþ=÷uÿNòõø#ô t ý«÷uî#þ#ö#ñóþ'��w�÷uÿ��åî'� ø,ïÉüuýN�
ï��3òõø!ô{ÿe÷uý«ð�ühòõñó÷Zþ:÷uÿ�ÿ¯ü��-ô�ò��+ü�� ÷uþ'�(òõø#ô�ñ ý�ô�ö'�Zô��+øÉü��P�Zô�þ#ô-ý«ü����W��ï�ô-ô�þ�ñ��Zþ#÷Zýåô-ö�:

MONEP Q %¾�µB39�����*,�,/

	R����÷uÿròõø#ô (�)l*-,�*-./*10(ô�� ô���òõýå÷Zþ#ñ��D�åòõýåî'��ò«î#ý«ô9�)ü8���-î�� ühò«ñ ÷Zþ'�QE�ø#ñ�� ø�Eµô�ý«ô�û]÷uýåòúø#ô-ýåôDEµô�ý«ô9�)üuýv4
ý«ñóô-ö ÷Zî òDE�ñóòõø!ñ þò«ø#ô3òõ÷uòõü��µô�þ#ô-ýN��� û'� üuþ#ô74hEµüFLuô�ö#ô-þ'�åñóò3��4�ÿeî!þ'��ò«ñ ÷ZþÉü8�µû'�åô-î#ö#÷uû]÷uò«ô-þ�òõñ ü���üuû�4
û#ýå÷�ü�� øR&�ñ�ñ,(S� î��«ñ þ��¾òõø#ôR�Nô�ý«ö#ô&Ej4TS�î#þ'�uô-ýU&�ñ��)(]ûÉüuý«üuð�ô�òõýåñ�`)ü¥òõñ ÷uþ�÷hÿ�òõø#ôª�µô-û�ô-ýN� ô���4h	R� ö!ô-ýV& z�ß,(
ô&%�� øÉühþ'�Zô&4h�-÷Zýåý«ô�� ühò«ñ ÷Zþ.ô-þ#ô�ý6���.üuþ#ö¾üáþ#÷uþ�43�ó÷��-ü��Zû'�åô-î#ö#÷uû]÷uò«ô-þ�òõñ ü��p÷uÿ!ò«ø#ôj�f� ô�ñ ð�üuþ�43����� üuþ#ö!ô-ý
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c(2x2) reconstruction

2x1 reconstruction

~ ñ��Zî#ý«ôeF4¡z�=�	ø�6� ø#ô�ð�ühò«ñ��fLpñ ô&E¿÷uÿ�òõø#ôúïÉüuý+üuþ#ö4òõø#ô{ï�÷Zþ#ö'��ÿe÷Zýåð�ô�ön÷Zþ�òõø!ôJ�åî#ýåÿ¯ü���ô.÷hÿ8òõø!ô
ïÉüuý�ñóþ:òõø#ôG��?S�%'�AÀý«ô��-÷Zþ'��òõýåî'��ò«ñ ÷ZþV?eò«÷ZûrAÀüuþ#ö4ñ þ:ò«ø#ôJ�%Uzúýåô���÷Zþ'�åò«ý«î'��òõñó÷Zþ�?eï]÷hò«òõ÷uðZA7:

ÿe÷Zýåð0&�ß��,(UE�ñóò«ø+W4üuþ#öYX©þ#÷Zþ�4h� ÷��)ü��r��÷Zý«ýåô���ò«ñ ÷Zþ���:K�Vþ4ü����r�-ü��«ô����'E�ô�î'�«ô�önü(û�� üuþ#ô+EÀüCLuôúï#ü��«ñ��
�«ô�ò�E�ñ òõømü �-î òõ÷�H³ô-þ!ô-ý6�8�m÷hÿªz�
àP��:
�K� ô���òõýå÷Zþ#ñ�� ð�ñ þ#ñóð�ñ�`)ühò«ñ ÷Zþ��QE�ô-ý«ôd�)üuýåý«ñóô-ö÷uî!òúî'�«ñóþ'�
òõø!ô.ühþÉü����¹ò«ñ��)ü8�����9��÷Zþ�òõñ þ¹î#ô�ö4ÿeî!þ'��ò«ñ ÷ZþÉü8��ð�ñóþ#ñ ð�ñ�`-ühòõñó÷Zþ�üuû#û#ýå÷�ü�� øZ& }[(S:
;N÷{ô��åò ühï'� ñ��«ø©ïÉü��åô��óñ þ#ôÀñóþ!ÿe÷Zýåð�ühò«ñ ÷ZþGE�ø#ñ�� ø<E�ôO�«ø#ü���� þ#ô-ô�öd� ühòõô�ý��8E�ôP�-÷Zð�û#î!ò«ô-ö (�)+*-,�*-./*10

ô-þ!ô-ý6�uñ ô��úÿe÷ZýGLuühý«ñ ÷uî'�{ý«ô���÷Zþ'��òõý«î���òõñó÷Zþ'�(÷hÿÀòõø#ô�í ñh?\zF����Af�åî#ýåÿ¯ü8�-ô�:Y;�ø#ô��«ôZ�-ü�����î'� ühò«ñ ÷Zþ��GE�ô-ýåô
�)ühý«ý«ñóô-ö=÷uî!ò�ñ þ=ül�«î#û�ô-ýN�-ô������uô-÷Zð�ô�ò«ýN�YE�ñóòõøT�6� ühï'�E÷uÿ�ò3E�ô��WLZô ühò«÷Zð�ñ��J� üC�Zô-ýN�ª�-÷uþ¹òõüuñ þ!ñ þ'�d}��
�«ñ�� ñ��-÷Zþ:ü¥òõ÷Zð9�Àüuþ!öY�åô-ûÉühýõühò«ô-ö4ï��Z�8/	¿÷uÿ�Lhü��-î#î!ð : $ ôf�õüuð�û'�óô-ö3òõø!ôG�µý«ñ���� ÷uî#ñ þ9`-÷Zþ!ô�î'�«ñóþ'�
òõø!ô{ÿe÷uî#ý 
 4Vû�÷Zñóþ¹ò6�e?S�]\C^�_` \B^G_` A&:�	áð�÷Zþ��(òõø#ôJ�%Uz��Éû�?S�%'�A&�ìühþ#ö
��?1F%��A�ýåô���÷Zþ'�åò«ý«î'��òõñó÷Zþ'��÷uÿ
òõø!ôZ?vzF����A5�åî#ýåÿ¯ü���ôZ? ~ ñ��uî#ý«ôe�4v�A&��EµôG�Éþ#önñ þ
�Z÷p÷ ö4ü��Zýåô-ô�ð�ô�þ¹ò+E�ñóò«ø�û#ý«ô&L ñó÷Zî'�+�)ü����-î'� ühòõñó÷Zþ'�

zF�



2x1 or p(2x2) c(2x2)

~ ñ��Zî#ý«ôf�4\�=�;�ø#ô��åôúò3E�÷<�6� ø#ô�ð�ühò«ñ��Eò«÷Zû@L ñóô�EP��÷uÿ7òõø!ô¾ípñ3?\zC����A_�åî#ýåÿ¯ü8�-ôG�«ø#÷FE¸òõø#ô�ö#ñóð�ô�ý«ñ�`)ü24
òõñó÷Zþ�ûÉühòåòõô-ýåþ'��ÿe÷Zý�ï�÷uòõø:òõø!ô�F%>zú÷Zý�û�?S�%'�AG?/�óô�ÿ§ò7A�üuþ#öY��?1F%��A�ýåô���÷Zþ'�åò«ý«î'��òõñó÷Zþ'�J?¯ýåñ��Zø�ò7A7:

& �����'��zF(�ò«øÉühòÀò«ø#ô�û�?1F%��A�ñ��j�ó÷FEµô��åò�ñ þ:ô�þ#ô-ýN���lE�ñ òõø�ü(ï#ñóþ#ö#ñóþ'�(ô-þ!ô-ý6�8�3÷uÿ_z�:�ñ�ß�ñ¾ô&£Uahö#ñóð�ô�ý��
üuþ#ö�ò«øÉühòxòõø!ô5F%>z
ýåô��-÷uþ'�åò«ý«î'��òõñ ÷uþ.ñ���ø#ñ��uø#ô-ýxñóþ�ô-þ#ô�ý6���Eò«øÉüuþ{òõø#ô�û{?1�%'�A�ï��G��:Wz�zC}�ô&£Uahö#ñóð�ô�ý�:
~ î#ýåò«ø#ô-ýåð�÷uý«ô��2Eµôj�#þ#ö(òõø#ô5��?1F%��ANý«ô��-÷Zþ'��òõýåî'��ò«ñ ÷Zþ(ò«÷Eï]ôµø#ñ��Zø!ô-ý8ñóþ(ô-þ!ô-ý6�8�.ò«øÉüuþ(òõø!ôÀû�?1F%��A
ï��[��:Wz�ß8}±ô�£Ua¥ö#ñ ð�ô-ý�:�;�÷mö!ô�òõô�ý«ð�ñ þ#ô:ò«ø#ônô7% û]ô���òõô�öî�«ñ�`-ô�÷uÿ�ò«ø#ô�ÿ¯ü��-ô�ò���ü�� ÷Zþ��\ò«ø#ô4ô-ö'�Zô��
÷uÿ+òõø#ô�ïÉühý6�DEµô4ý«ô��¹î#ñ ýåô�ò«ø#ôní ñ3?vzF����A.üuþ#ö6í ñ3?vz�zF��AJ�åî#ýåÿ¯ü8�-ô�ô-þ#ô�ý6�Zñóô���:�;�ø#ô��«ônüuý«ô a þ#÷FE�þ
ô&% û�ô-ýåñ ð�ô-þ�ò ü�������òõ÷ ï�ô9z�:���| üuþ!ö§z�:�}��9q©ðYbdc�ý«ô��«û�ô���òõñ�Luô��W�e&x��,(1:
÷Eî#ýª(�)f*-,�*-./*10O�åò«î#ö���÷uÿxô�ö'�Zô��µñ��_�)ühý«ý«ñóô-ö�÷Zî!ò�÷Zþ�ï#üuý6��E�ñóò«ø3üJ��ý«÷��N�5�åô���ò«ñ ÷Zþ�÷uÿ�dfÜß H gf�ß

�-î!ï#ñ��:î#þ!ñóòN4h�-ô������.ñ þ½ò«ø#ôg?S����z�A.û'� üuþ#ô�: $ ô�üuû#û'�W�½û�ô-ý«ñó÷ ö!ñ���ï�÷Zî#þ!öÉüuýN�V�-÷Zþ!ö#ñóò«ñ ÷Zþ'�¾ñ þ½òõø!ô
& ����zF(7ö#ñóý«ô���òõñó÷Zþ@E�ñóò«ø�ü©û�ô-ý«ñó÷ ö!ñ��-ñ ò3�3÷uÿ�ò3E�÷l�-î!ï#ñ��úî#þ#ñ òP�-ô�������:�;�ø#ôúïÉü����W4Vüuþ#ö�4h�åòõñ�� a ö!ñ ü��Zý«üuð
ñ þ ~ ñ��Zî#ýåôf�43�¾ö#ô�û#ñ���ò��Àòõø!ô�û#ý«÷ � ô���ò«ñ ÷Zþ:÷uÿ7ò«ø#ñ��j��òõýåî'��ò«î#ý«ô{÷Zþ3ò«÷(òõø#ô9?/����z�A
û'� üuþ!ô�:_ðf)e*-,�*-./*10
�)ü8���-î�� ühò«ñ ÷Zþ'��÷Zþ4òõø#ô.ïÉüuýN�+E�ô-ýåô(û]ô�ýåÿe÷Zýåð�ô�ö�î'�åñ þ'��òõø#ôJ�õüuð�ôúû'�«ô�î#ö#÷Zû�÷uòõô�þ�òõñ ü8�8üuþ!ö=ô-þ#ô�ý6���
�-î òõ÷�H4ü���î��«ô-ö�ÿe÷Zý�òõø!ô+�åî#ýåÿ¯ü8�-ô���: ~ ÷Zý8òõø!ô+ï#üuý6����E�ô+�õüuð�û'� ô�ö(òõø#ô+�µýåñ���� ÷Zî#ñóþ�`�÷Zþ#ô+ühò�òõø!ô�ò3E�÷

 4�û]÷Zñóþ�ò��<?/�]\¡�]\B^G_c A�ühþ#ö\û#ý«÷FLpñ ö#ô�ö,ÿe÷Zý�ü3ð�ñ þ#ñóð(î#ð�÷uÿ�| /	Õ÷uÿ�Lhü���î#î#ð ï�ô�ò3E�ô-ô�þû�ô-ýåñ ÷pö#ñ��
ñ ð�ü��Zô��À÷uÿ�òõø#ô{ïÉühý6��:

MONBM �1����/,�-�����-��� �ih�% j±�,�����lk�	��Fm+� ���
%¾�,	������-���

�µô�ÿe÷Zý«ô�ö#ô�ò«ô-ý«ð�ñ þ!ñ þ'��òõø#ô�ý«ô��-÷Zþ'��òõýåî'��ò«ñ ÷Zþ'�(ü�� ÷Zþ��4ò«ø#ô�ô�ö'�Zô��(üuþ#ö��åî#ýåÿ¯ü���ô�����Eµôl�#ý6�åò¾ð(î'��ò
ö#ô�òõô-ýåð�ñóþ#ô{òõø#ô(÷FLuô-ýõü8�����-ýå÷��6�v43�«ô���ò«ñ ÷ZþÉü8���Zô�÷Zð�ô�òõý\��÷uÿ�òõø!ô(ïÉüuý�:+;�÷3ô��åò ühï'� ñ��«ønò«ø#ñ����UE�ô¾û�ô-ýv4

��



Active

~ ñ��Zî#ý«ô9F4v��=G�µýå÷��6�e�«ô���ò«ñ ÷ZþÉü8��Lpñ ô�E1÷uÿròõø#ô<�«ñ�� ñ��-÷Zþ,ïÉühý6�G�«ø#÷FE�ñóþ'�4ò«ø#ô©ò3Eµ÷4ö#ñWH�ô�ý«ô-þ�ò $ î'��H
�-÷uþ'�åò«ý«î'��òõñ ÷uþ'��ò«øÉühò�ý«ô��åî'�óò�ÿeý«÷uð î'�«ñóþ'�ô�ñóòõø!ô-ý òõø#ônô&% û]ô�ý«ñóð�ô�þ¹òõü��J?¯öÉü8�«ø#ô�öp� ñóþ#ô���A ÷Zý òõø!ô
òõñ��Zø�òN4�ï#ñ þ#ö!ñ þ'�e�«î#ý�ÿ¯ü��-ô�ô-þ#ô�ý6�Zñóô��f?eö#÷uòåòõô-ö@�óñ þ#ô��¡A7:�;�ø#ôR�Éþ#ü��U��òõýåî'��ò«î#ý«ôEî��«ô-ö�ñóþ�òõø!ñ��5��òõî#ö���ñ��
ÿe÷Zýåð�ô�ö4ï��:ýåô-ð�÷FL ñóþ'�©òõø#ôG�åøÉüuö#ô�ö=ühò«÷Zðd��ü8� ÷Zþ'�(ò«ø#ô{ô-ö'�uô���:

ÿe÷Zýåð�ô�ö\ò«ø#ô $ î'�WHM�-÷uþ'�åò«ý«î'��òõñ ÷uþmî'�åñ þ'�:ò«ø#ô�ô7% û]ô�ý«ñ ð�ô-þ�òõü��K�«î#ý�ÿ¯ü��-ô�ô-þ!ô-ý6�uñ ô��G�ZñWLZô�þüuï�÷FLZô8:
~ ñ��Zî#ý«ôO�4v�f�«ø!÷�EP�
òõø!ô�ý«ô��åî'�óò«ñ þ'�G�åøÉüuû�ôPE�ø!ô-þYn�z�zF�go�ÿ¯ü���ô�ò�����÷Zþ#þ#ô���òln�zF���go+�«î!ýåÿ¯ü���ô��r÷uÿ>�åñ��óñW4
�-÷uþ����N�)ü��óô-ö�ò«÷¾òõø!ôR� ü¥òõô-ý«ü����«ñ�`-ôá÷uÿ7÷Zî#ýrïÉüuýN��:K;�ø#ô�ühòõ÷Zð�ñ��743�N�)ü��óô+��òõýåî'��ò«î#ý«ôEð�÷���ò5��÷Zþ'�«ñ��åò«ô-þ�ò
E�ñóò«ø=òõø#ô $ î'�WH��-÷uþ'�åò«ý«î'��òõñ ÷uþ±ñóþ �«øÉühû]ô�üuþ#ö\ü8�«û�ô���òúý«ühòõñó÷:üuû#û�ô)üuýN��ñ þ ~ ñ��Zî#ýåô<�4v���>E�ø#ô-ýåô
E�ô.øÉüCLuô¾ý«ô�ð�÷FLuô-önò«ø#ô{ÿe÷Zî#ýP�-÷��óî#ð�þ'��÷uÿ��åøÉüuö#ô�ö=ühò«÷Zð9�áü8� ÷Zþ'�©ò«ø#ô{ô-ö'�Zô���:j;�ø!ô.û#ýå÷ � ô���òõñó÷Zþ
ñ þ�òõø!ôZ?/����z�AÀû'� üuþ#ô{÷uÿ8ò«ø#ôG�ÉþÉü����åò«ý«î'��òõî#ýåô¾ñ��áühþn÷���òõü��Z÷Zþ�: $ ñóò«ø4ò«ø#ô¾ü¥ÿe÷Zý«ô�ð�ô�þ¹ò«ñ ÷Zþ!ô-ö4û]ô74
ý«ñó÷ ö!ñ��-ñ ò3�:ü��ó÷Zþ'�G&�����zF(S�ìò«ø#ôJ�#þÉü����åò«ý«î'��òõî#ýåô��-÷uþ¹òõüuñ þ���z�zC}�ühò«÷Zðd��: $ ñóò«ø#÷Zî!ò+ý«ô�� ü2%!ühò«ñ ÷Zþ>�ìü����
ühò«÷Zðd��÷uþ�ò«ø#ôG�«î#ý�ÿ¯ü��-ô��á÷hÿNò«ø#ô{ïÉüuý+üuý«ôEò3E�÷84~ÿe÷�� ö
�-÷p÷Zýåö#ñ þÉü¥òõô-ö>:
��üCLpñ þ'�±ö#ô�òõô-ýåð�ñóþ#ô-öAòõø!ô4÷FLuô-ýõü8���O�Zô�÷Zð�ô�òõý\����Eµô4ð�üC�þ#÷FESòõî#ýåþ³ò«÷,òõø#ô4ð�÷uý«ô@�«î!ï!ò��óô

ñ��N�«î#ô4÷uÿ�ý«ô�� ü2%!ühòõñó÷Zþ³üuþ#övû]÷��N�«ñóï'� ô�ý«ô��-÷Zþ��åòõýåî'��ò«ñ ÷Zþ���ü��ó÷Zþ'�,òõø!ô �åî#ýåÿ¯ü���ô���üuþ#ö6ô�ö'�Zô���: $ ô
øÉüCLZô�ÿe÷Zî#þ#ö±ò3Eµ÷ �-÷Zð�û�ô�òõñóþ'�
�åò«ý«î'��òõî#ýåô���=¾÷Zþ#ô<E�ø#ñ�� ømï]ô��åòJ�õühò«ñ��N�#ô��.ò«ø#ô9�N���åò«ô-ðPñ þ\òõô�ý«ð9�
÷uÿ�òõø#ô{òõ÷hò ü���þ¹î#ð¾ï]ô�ý+÷hÿ�ï�÷Zþ#ö'���]ühþ#ö4ò«ø#ô{÷uòõø!ô-ýOE�ø#ñ�� ø4ï�ô��åòQ�õü¥òõñ��\�Éô���òõø!ôe�\���åòõô�ðêñ þ:òõô�ý«ð9�
÷uÿNòõø#ôJ�-÷Zþ��'�Zî#ýõü¥òõñ ÷uþn÷uÿNòõø#ôúô&% û�÷��«ô�ö �«î#ý�ÿ¯ü��-ô���: $ ôJ�Éþ!önòõø#ühòáò«ø#ôe�N���åò«ô-ð �)üuþ#þ!÷uòR�«ühòõñ��åÿ-�

�z



ï�÷uòõø
�-÷uþ#ö#ñóò«ñ ÷Zþ��O�«ñ ð¾î'�óòõüuþ#ô-÷uî'�6�W��:
ípò ühýåòõñóþ'�©ÿeý«÷Zð&òõø#ô{î#þ!ý«ô�� ü2% ô-öY�-÷Zþ����Zî#ý«ühòõñó÷Zþ��!ò«ø#ô-ýåôúñ���÷Zþ#ô�î#þ#ñ��¹î#ôJ�åî#ýåÿ¯ü8�-ôúühòõ÷uð E�ñóò«ø

E�ø#ñ�� ø³ô-ü�� ø³ô-ö'�Zô4ühò«÷Zð�ð�üC�ï�÷Zþ#öAñóþ ÷Zý«ö#ô�ý(òõ÷\ï�ô��-÷uð�ô3ò«ø#ý«ô�ô&4�ÿe÷�� öM�-÷p÷Zýåö#ñ þÉü¥òõô-ö>:V;�ø#ñ��
ï�÷Zþ#ö#ñóþ'��ö!÷ ô���þ#÷uòQ� øÉüuþ��Zô¾òõø!ô.û�ô-ýåñ ÷pö#ñ���ñóò3��ü��ó÷Zþ'� òõø#ôúô-ö��Zô���E�ø#ñ�� ø=ñ��+ò«ø#ôL&�����zF(�LZô���òõ÷Zýá÷uÿ
òõø!ôJ��ýN���åòõü��X� ühò«ò«ñ���ô�:_;�ø#ñ���û�ô-ý«ñó÷ ö!ñ��-ñ ò3���#ø!÷�E�ô�Luô-ý���ñ���ñ þ��-÷Zð�ûÉühò«ñ ï'�óôQE�ñóò«ønò«ø#ô.û�ô-ýåñ ÷pö#ñ���ñóò3��÷uÿ
òõø!ô¾û�?S�%'�A+�ó÷�E�ô-þ#ô�ý6��� �åòõühòõô.÷uÿ�òõø#ôpn�zF���go¾ÿ¯ü��-ô�ò���:+;�÷3ð�ühñ þ�ò üuñóþ�ð�ü2% ñóð�ü��xï�÷Zþ#ö!ñ þ'�'�ìòõø!ô
üuýåýõüuþ'�uô-ð�ô-þ�ò�÷uÿÉühò«÷Zð9�x÷Zþúò«ø#ô�n�zF���gorÿ¯ü���ô�ò���ð(î'��òNò«ø#ô-þúý«ô&LZô�ýåò8ò«÷�òõø#ôrø#ñ��uø#ô-ý7ô-þ!ô-ý6�8�G��?1F%��A
ý«ô��-÷Zþ��åòõýåî'��ò«ñ ÷Zþ>: $ ôµö#ô�þ#÷uòõôròõø#ñ����-÷Zþ��'�Zî#ýõü¥òõñ ÷uþ¾÷uÿ òõø#ô�ïÉüuýNü���ò«ø#ô t ��?1F%��A7ýåô��-÷uþ'�åò«ý«î'��òõñ ÷uþ'w
?~ípô-ô ~ ñ��uî#ý«ôe�4�z�A&:
$ ø#ñ��óô©òõø#ô9��?S�%'�A{ýåô���÷Zþ'�åò«ý«î'��òõñó÷Zþð�ü2% ñ ð�ñ�`�ô��Eòõø!ô�þ¹î#ð(ï�ô-ýú÷uÿµï]÷Zþ!ö'�.ñóþ±ò«ø#ô9�N���åò«ô-ðY�

òõø!ôúñóþ'�-ýåô)ü��åô-ö4ô-þ#ô�ý6����ýåô-û#ýåô��åô-þ�òõô�ö=ï��:òõø#ôG��?S�%'�A�üuý«ý«üuþ'�Zô�ð�ô�þ�ò�÷Zþ:òõø#ôqn�zF���do.ÿ¯ü���ô�ò6�PE�ñ����
ô�Luô-þ�òõî#ü����W��÷Zî ò3Eµô�ñ��Zø�ò«ø#ôEï�ô-þ#ô&�#ò�÷uÿ�ð�ü2% ñóð�ü��Éï�÷Zþ#ö!ñ þ'�©ü8� ÷Zþ'�{òõø!ôE÷Zþ#ôáö#ñ ð�ô-þ'�åñ ÷Zþ#ü��ìô-ö'�Zô��
ÿe÷Zý©ün�åî�c9�-ñóô-þ�ò��W��� ühý6�Zôd�N���åò«ô-ðY: $ ø#ô�þ³ò«ø#ôGn�zF���do4ÿ¯ü8�-ô�ò6� ü��6�åî#ð�ô3òõø#ô:û�?S�%'�AJ��÷Zþ����Zî�4
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ø#ñ��Zø'���b�-÷Zð�û'� ñ��)ühò«ô-ö ð�üuþ#þ#ô�ý�:K�+÷�E�ô�Luô-ý��Éü���Eµô+þ#÷FE �«ø#÷FEG���pî!ñóòõôP�åñ ð�û'� ô8� �¡02«4£"!�.1(�.S*102,�([«�« �
./�6(#�&.1(�)F«��µð�÷pö#ô����O�)üuþ4ö#ô��6�-ýåñ ï�ôfLZô-ý\�@Eµô�����ò«ø#ô{î#þ#ö#ô�ý6���pñóþ'� û#ø����åñ�����:
$ ñóò«ø#ñ þ�ò«ø#ôb�å÷���Luô-þ�òN4�ô&%����óî#ö#ô-ög�)üCLpñóò3� �«î!ý«ý«÷uî#þ#ö#ñóþ'�3òõø#ô©ýåô)ü���ò üuþ�ò���òõø#ô�ý«ô©ñ���þ#÷@�å÷���Luô-þ�ò

ö#ñóô�� ô���ò«ý«ñ��áý«ô��«û�÷Zþ'�«ô{ühþ#ö3òõø#ô�ý«ô�ÿe÷Zý«ôªE�ô�ô&% û�ô���ò$�¦�øz�: ~ ühý�ÿeý«÷uð&ò«ø#ôª�)üCLpñóò3����E�ô�ô&% û]ô���ò�òõø!ô
ö#ñóô�� ô���ò«ý«ñ��úý«ô��«û�÷Zþ'�åô(òõ÷3ï�ô¾òõø#ühòE÷uÿ�ò«ø#ô(ï#î�� a �«÷��WLZô-þ�ò%�2��� � ?'&�\Ð�RA&:ª�+ô-ýåô��>E�ô©ñ þ'��� î#ö!ô.òõø!ô

��|



ö#ô�û]ô�þ#ö#ô-þ��-ô+÷uÿìòõø#ô�ï#î'� a �å÷���Luô-þ�òC���
ö#ñ ô�� ô���òõýåñ��j��÷Zþ'��ò üuþ�ò(� � ÷Zþ©û#ýåô��6�åî#ý«ô)&�ühþ#ö©òõô-ð�û�ô-ýõü¥òõî#ýåô
��ü��KE�ô+E�ñ��«ø�òõ÷úñ þ�LZô��åòõñ���ühò«ô+ö!ñ ô��óô���òõý«ñ���ô�H]ô���ò��rþ#ô)üuý�ò«ø#ôQ��ý«ñ òõñ��-ü��#û�÷Zñ þ�ò
÷uÿUEÀü¥òõô-ý�E�ø#ô�ý«ô)�rñ��
ü<�åòõýå÷Zþ'� ÿeî#þ'��òõñ ÷uþ4÷hÿ8òõø!ô��«ôúûÉüuý«üuð�ô�òõô�ý6��: ~ ñóþÉü���������E�ôJ�-üuþnô7% û]ô���ò+òõø#ôúö#ñ ô�� ô���òõýåñ���ýåô��«û�÷Zþ'�åô
�«÷uð�ô�ø#÷FE�òõ÷ ñóþ¹ò«ô-ýåû]÷�� ühòõôf�åð�÷p÷uò«ø'����ï]ô�ò3Eµô�ô-þ4òõø#ô��«ôúô&%pòõýåô-ð�ô���:
;N÷�ñ þ�Luô��åò«ñ���ü¥òõôEòõø!ôe�åî#ñóòõüuï#ñ�� ñóò3� ÷hÿ��åî'� ø=üD�«ñóð�û�� ôEö#ñóô��óô���ò«ý«ñ��Eö#ô��N�-ýåñ û!ò«ñ ÷Zþ:÷uÿ8üuþ�÷Zýåö#ô-ýåô-ö

ð�÷�� ô��-î'� üuý{�«÷��WLZô�þ¹ò���Eµô�ñ þ.û#ý«ñóþ'�-ñóû'� ô��-÷uî'� ö�E�÷Zý a (�)O*-,�*-./*102: $ ô5�-÷uî'� ö.û'� ü���ôÀü+� üuýN�Zô�þ¹î#ð¾ï]ô�ý
÷uÿXEÀühò«ô-ý+ð�÷�� ô���î'� ô���ñ þ4ü9�åñ ð(î�� ühò«ñ ÷Zþ@��ô����S�Éû]ô�ýåÿe÷ZýåðSð�÷�� ô��-î'� üuýÀö��pþÉüuð�ñ����á÷uý ] ÷Zþ�òõô��Àüuý6�ó÷
�õühð�û'�óñ þ'���¹üuþ#öl��÷Zð�ûÉüuý«ô�òõø!ô�ý«ô��«û�÷Zþ'�åô�òõ÷.ô�� ô���ò«ý«÷���ò ühò«ñ��+û]ô�ýåòõî!ý«ïÉühò«ñ ÷Zþ�÷uÿ�ò«ø#ñ��_�N����òõô-ð E�ñóò«ø
òõø!ôáýåô��«û�÷Zþ'�åôá÷hÿxü�ö#ñ ô�� ô���òõýåñ���ð�÷ ö!ô��1:X;�ø#ñ����¹ø#÷FEµô&LZô-ý���E�÷Zî'�óö�ï�ôáï�÷uò«ød��÷Zð�û!î!ò ühò«ñ ÷Zþ#ü����W�.ô7%�4
û�ô-þ'�åñ�LZô�üuþ#öd� üuýN�Zô��W�©î#þ#þ#ô��-ô��6�õühýN��ü��rò«ø#ôR�å÷���Luô-þ�òÀð�÷��óô��-î�� ô��
ýåô-ð�üuñ þ<� ø#ô�ð�ñ��)ü������(ñóþ#ô-ý�òÀühþ#ö
ñ þ�ò«ô-ýõü8��òKE�ñóò«ø©òõø#ô�ý«ô-ü���òõüuþ�ò��
û#ýåñ ð�üuý«ñ����fLpñ ü�ô��óô���òõý«÷��åò ü¥òõñ��Àüuþ#ö�ý«ô-û!î'���åñ�LZôÀÿe÷uý6�-ô���:K;�ø#ô�ý«ô�ÿe÷Zý«ô8�
òõ÷:ñóþ�LZô���òõñ���ühòõô(ò«ø#ô©ñ ð�ûÉü���ò�÷uÿ_�-÷Züuý6�åô&43�uýõüuñóþ#ñ þ'��òõø#ô©ð�÷�� ô��-î'� üuý+ö#ô�òõüuñ����E÷uÿ
òõø#ôD�å÷���Luô-þ�òC�{E�ô
ô-ð�û'�ó÷��³üg�«ñóð�û'�óô-ý©ð�÷ ö!ô��OE�ø#ô-ýåônò«ø#ôT�å÷���Luô-þ�òC���3ô��óô���òõý«÷uþ#ñ���ö#ô��Zý«ô�ô��3÷uÿ�ÿeý«ô-ô�ö#÷Zð üuýåônþ#÷hò
ö#ô��6�-ýåñ ï�ô-ö ô7%!û�� ñ���ñóò6����: $ ô�î'�«ô�ò«ø#ô3ð�ñ���ý«÷��N�-÷Zû#ñ��:í��_�Õð�÷ ö#ô��rÿe÷uýJEµühòõô�ý�E�ø#ñ�� ø ø#ü��(ô��óô��74
òõýå÷��åòõühòõñ��¾û�÷Zñ þ�ò\43� øÉüuýN�Zô��Eÿe÷uýáòõø!ô(òõø#ýåô-ô ühò«÷Zðd��ñ þ�ò«ø#ô<� c ÷?ð�÷�� ô���î'� ô¾üuþ#ö � ô-þ!þÉüuý«ö�4\qu÷Zþ#ô��
ñ þ�ò«ô-ýõü8��òõñó÷Zþ'��ï�ô�ò3E�ô-ô�þ�òõø#ô�÷C%����Zô-þ�ühòõ÷Zð9��òõ÷{ñóþ'�-÷Zýåû]÷uýõühò«ôj�«ø#÷uýåòN4�ýõüuþ��Zô�ý«ô-û!î'���åñ�LZô+üuþ!öd�ó÷Zþ'�84
ýõühþ'�ZôfLhüuþ�ö#ô-ý $ üZü�����ñóþ�òõô-ý«ü���ò«ñ ÷Zþ��J&��)(S:
$ ô�ô7%pòõýõü8��ò�òõø!ôO� ñ þ!ô)üuýNý«ô��åû]÷uþ'�«ô�÷uÿU� c ÷�òõ÷�ô�� ô���òõýå÷��åòõühòõñ��µû�ô-ý�òõî#ýåïÉühòõñó÷Zþ'��ï��D�åñ ð(î�� ühò«ñ þ'�

òõø!ôµï�ô-øÉüCLpñ ÷Zý7÷uÿìí��_�§EÀühò«ô-ýNð�÷��óô���î'� ô��Nühï]÷Zî ò�üP�«û#ø!ô-ý«ñ��)ü����)üCLpñóò3��: $ ôµýåô-û#ýåô��«ô�þ�ò�òõø#ô_�)üCLpñóò3�
ü���ü � ô-þ#þÉühý«ö�4vqu÷Zþ#ô���û�÷uòõô�þ¹ò«ñ ü��8E�ñóòõøúü�ö#ñ ühð�ô�òõô-ý�÷uÿ�}�:Ü�ß /	³üuþ#öGE�ñóò«øúüPE�ô����W4Vö!ô-û!ò«øú÷hÿ'��:x�������
ô�£ �-ô�þ�òõô-ýåô-ö ü¥ò�òõø#ô�÷Zý«ñ��Zñ þ,÷hÿ�ò«ø#ôd�åñ ð(î�� ühò«ñ ÷Zþn��ô����1: ?/;�ø#ñ��G�-÷Zýåý«ô��åû]÷uþ#ö'�.ò«÷+*w� gf�zF�ß /	
üuþ#ö-,��³�]fx��������ô�£êñóþòõø#ô:þ!÷uò ühò«ñ ÷Zþ÷uÿ1&��,(1:�AÝ;�ø!ñ��D�«û!ø#ô-ýåô:øÉü��©ý«÷uî'�Zø'�W�±ò«ø#ô@�õühð�ôZ�åñ�`�ô
üuþ#ö�ý«üuö#ñ î��À÷uÿX�-î#ý\Luü¥òõî#ýåô{ü��Àòõø#ô�ýåô)ü���ò üuþ�ò+�-÷uð�û'�óô&%�òõøÉü¥òjEµôG��òõî#ö��3ï]ô�� ÷FEG�Éüuþ#ö:ò«ø#ô�ö#ô-û òõø
ûÉüuý«üuð�ô�òõô�ý¾ñ���� ø#÷��åô-þM�åð�ü������«÷=òõø#ühò¾ò«ø#ô3û�÷uòõô�þ¹ò«ñ ü��
û#ýåñ ð�üuý«ñ�����û#ý«ô��«ô-þ�ò6��üný«ô-û!î'���åñ�LZôl�-÷Zýåô
òõ÷n÷Zþ'��÷Zð�ñóþ'�
EÀühò«ô-ý.ð�÷��óô���î'� ô���:Z	Àò.òõø#ôd�-ô-þ�ò«ô-ý¾÷hÿÀòõø#ôd�)üCLpñóò3���XE�ô3û'� ü8�-ô�ünû�÷Zñ þ�òe� øÉüuýN�Zô
÷uÿ  �Ó�]\B^G�]f�z É \B^e�gfÜ É �å÷�òõø#ühò ï Õ�? t A1� /. ð ? t A�ñ þV���r:j?S��:Wz�ß�A7: ~ ÷Zýúô)ü�� ø�Lhü��óî#ô�÷uÿ  �
E�ô©ý«î#þ ��÷Zþ'�åòõüuþ�ò9?Sm�\�&�\Ð�RA�ð�÷��óô��-î�� üuý+ö��pþÉüuð�ñ����R�«ñóð(î'� ühòõñó÷Zþ'�1&^z��{ñ�E(�E�ñóò«ø m��G�ß8|@� c ÷
ð�÷�� ô��-î'�óô����#&1�bz�ühò«ð � üuþ#öp�©� 8�����D��E�ø#ñ�� øl�-÷Zýåý«ô��åû]÷uþ#ö'�µò«÷(üuþ�üFLuô-ý«ü��ZôR��ô�����Lu÷�� î#ð�ô�÷uÿ
ñ��x����� /	 ð : $ ôEô��¹î#ñ�� ñ ï!ýõühò«ô�ò«ø#ôª��ô����ìÿe÷Zýj�ß.û'�Àï�ô�ÿe÷uý«ôª��ü¥òõø#ô�ý«ñ þ����åòõühòõñ��åò«ñ�����÷FLZô-ýÀü¾ý«î#þ�4�òõñóð�ô
÷uÿ��ß���û'��:�;�ø#ô�òõñ ð�ô&4VüCLZô-ý«ü��Zô�ö�÷C%����Zô-þ�43�)üCLpñóò3� ý«üuö#ñ ü��!ö#ñ��åò«ý«ñ ï!î!òõñó÷Zþ(ÿeî#þ'��òõñ ÷uþ'�K�«ø#÷FE�üf� üuý6�Zô
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~ ñ��Zî#ý«ô���4\�={�K�óô���ò«ý«÷���ò ühò«ñ����«÷���Lhühòõñó÷Zþ�ÿeýåô-ôrô-þ#ô�ý6���Eÿe÷uý7ò«ø#ô��«û#ø!ô-ý«ñ��)ü����-üCL ñ ò3�.í��_�g�åñ ð(î'� ühòõñó÷Zþ'�
ü��+ü(ÿeî#þ'��òõñ ÷uþ4÷hÿ  �#òõø#ôG��òõý«ô�þ'�uò«øn÷uÿNòõø#ô{û�÷Zñ þ�ò\43� øÉüuýN�Zô�ühò�ò«ø#ôG�-ô-þ�ò«ô-ý+÷uÿNò«ø#ôG�)üCLpñóò3��:

û�ô)ü a ühòúü3ýõüuö!ñ î'��÷uÿ���:x�z^G��:Wz /	®ühþ#ö\þ#÷�÷F%����Zô�þmû#ýåô��åô-þ'��ô�ÿe÷ZýR�«ð�ü����óô-ý�ý«üuö#ñóñ1:G;�ø#ñ��G�ZñWLZô��
üuþ�ô�H]ô���òõñWLZô t øÉüuýåö ��÷Zý«ô�w�ý«üuö#ñóî'��÷uÿK�v/	�ÿe÷Zý�ò«ø#ñ��O�åû#ø#ô-ýåñ��-ü��{�)üCLpñóò3��:
�µñ þ!þ#ñ þ'�³üuþ!ö�üCLZô�ýõü��uñ þ'� òõø!ô±ñóþ'�åòõüuþ�ò üuþ!ô-÷Zî'�Y� øÉüuýN�Zô\ö#ñ���òõýåñ ï#î!ò«ñ ÷Zþ��3÷FLZô-ý�òõø!ôV�ß�� û'�

�õühð�û'�óñ þ'�mû]ô�ý«ñó÷ öp�uñ�LZô��3òõø#ô=üFLuô-ý«ü��Zô\ñ þ#ö!î'�-ô�öî� øÉüuý6�uô,ö#ô-þ'�åñóò3�6ñ þcòõø!ôn�«÷��WLZô�þ¹ò ï º ��ÿeý«÷Zð
E�ø#ñ�� ølEµô�ð�üC�9�)ü����-î'� ühòõô)� º î'�åñ þ'�0� c � º � ¶ }[� ï º : $ ô+òõø#ô�þ@�-÷Zð�û#î!ò«ô+ò«ø#ôª�å÷���Lhühò«ñ ÷Zþ ÿeý«ô�ô
ô-þ!ô-ý6�8�=÷uÿ��K�r:�?S��:WzC}�A7: ~ ñ��uî#ý«ô��24\d�åø#÷FEP�f�¹îÉüuö#ý«ühòõñ��(ï]ô�øÉüCLpñ ÷ZýEñóþ  ��òõø#ôb�#ý6�åòEñ þ#ö#ñ��)ühò«ñ ÷Zþ
òõø#ühò�òõø#ô{ö#ñóô��óô���ò«ý«ñ��{üuû#û#ýå÷�ü�� ø4ñ���üuû#û!ý«÷Zû#ýåñ ühò«ô�:
	R�7ö#ñ��6�-î��6�«ô�ö(üuï�÷FLZô8�2E�ô�þ!÷�E§�-÷uð�ûÉühý«ô�òõø!ñ��xý«ô��«û�÷Zþ'�åô_E�ñ òõø�òõøÉü¥ò7÷uÿ#üÀö!ñ ô��óô���òõý«ñ��8ÿeî#þ'��òõñó÷Zþ

E�ø#ñ�� ø�ñóþ�òõô-ýåû]÷�� ühò«ô����åð�÷p÷uò«ø'���{ÿeý«÷uð ò«ø#ô�ñ þ�ò«ô-ý«ñó÷Zý8÷hÿÉòõø#ôO�-üFLpñ ò3�¾òõ÷�ö#ô-ô�û<E�ñ òõø#ñóþ¾òõø!ôO�«÷��WLZô-þ�ò��

�F? t Ax�¥z�¤ ?'� � ?�&�\Ð�RA ¶ z�A ô-ý�ÿÁ�/1 t32 ¶ t4 5*�6 f ?S��:WzF|�A

�áô�ý«ô8� t72 ñ���òõø!ô.ý«üuö#ñ î��+E�ø#ô�ý«ô¾ò«ø#ôúö#ñ ô�� ô���òõýåñ��G� øÉüuþ'�uô��Eühþ#ö8*ð�ô)ü8�«î#ýåô��áò«ø#ôúö#ñ���ò üuþ'��ô¾÷FLZô�ý
E�ø#ñ�� ø4ò«ø#ôG� øÉüuþ'�Zôú÷����-î!ý6��:
��ÿáün�-÷Zþ�òõñóþ¹î#î#ð�ö!ñ ô��óô���òõý«ñ���ö#ô��6��ý«ñ û òõñ ÷uþ ñ���Lpñ ühï'� ô8�8òõø#ô�þ³üuþAüuû#û#ýå÷Zû#ýåñ ühò«ôl� ø#÷Zñ��-ô:÷uÿ t32

üuþ#ö9*§E�ñ�����ô�þ'�«î!ý«ô{òõøÉühò��ìñ þ
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~ ñ��Zî#ý«ôª�24v��=����óô���òõý«÷��åò ü¥òõñ���û]÷uò«ô-þ�òõñ ü����5�-ý«ô-ühòõô�ö�ï���òõø#ôf�å÷���Luô-þ�ò:� º ÿe÷uýÀòõø#ôf�åû#ø#ô-ýåñ��-ü����)üCLpñóò3�
LZô�ý6�åî'��ö#ñ���ò üuþ��-ô t ÿeý«÷Zð�ò«ø#ô��-üFLpñ ò3�T��ô-þ�òõô�ý�:f;�ø#ôb�å÷�� ñóö �óñ þ#ôúñ��Q�)ü����-î'� ühòõô�önÿeýå÷Zð�òõø#ô¾ò«ñ ð�ô&4
üCLZô�ýõü��Zô�öè�å÷���Luô-þ�òl� ø#üuý6�Zô4ö#ô�þ'�«ñ ò3�A÷uÿ�ò«ø#ô=í����&ð�÷��óô���î'� üuý¾ö��pþÉüuð�ñ����<�åñ ð(î'� ühòõñó÷Zþ'��:M;�ø#ô
öÉü��åø#ô-ö
�óñ þ#ôáñ��µò«ø#ôEû�÷uòõô�þ¹ò«ñ ü���ÿeý«÷Zð?ò«ø#ô�ö#ñ ô�� ô���òõýåñ��áð�÷pö#ô��S:��+ô-ý«ô8�Éüb� øÉüuýN�Zô  ��¤f�]fWz É Eµü��
û'� ü��-ô�ö�ühò t � ��üuþ!ö�ò«ø#ôe�)üCLpñóò3�:øÉü8� � ô�þ#þÉüuýåö�4\qu÷Zþ!ô��+ö#ñ üuð�ô�ò«ô-ý�÷uÿX}':��ß /	�:�;�ø#ôúö#ñóô�� ô���ò«ý«ñ��
ð�÷ ö#ô���øÉü�� t72 ��gf�|�ßv/	J�;*G���]fWz�zD/	��Éüuþ!ö<� � ������:
÷uÿ�òõø#ô�ð�÷��óô��-î�� üuý��«÷��WLZô-þ�òáüuþ#ö>�#ñ þ�ûÉüuý�òõñ��-î'� üuý��¹òõøÉü¥ò�òõø#ô{ô��óô���òõý«÷��åò ü¥òõñ��áÿeý«ô-ô{ô�þ#ô-ýN�Zñ ô���ð�ühò6� ø
ü��<���ó÷��«ô����½ü�� û]÷��N�«ñóï'� ô8: ~ ñ��Zî!ý«ô@�243� �«ø#÷FEP�=� º ÿe÷Zý  �ë¤f�]fWz É ü��<�-ü�����î'� ühò«ô-ö½ÿeýå÷Zð�òõø!ô
ð�÷�� ô��-î'� üuýO�«ñóð(î'� ü¥òõñ ÷uþ'��üuþ#ö4òõø#ô.ö#ñ ô�� ô���òõýåñ��{÷uÿ��K�r:�?/��:WzF|�AjE�ñóòõø t72 �Ýgfx|�ß�/	��>*ô���]f�z�z§/	��
üuþ#ö�� � �Þ���\ü���üuû#û#ýå÷Zû#ý«ñ ühòõô3ÿe÷uý<Eµühò«ô-ý�ühò�üuð(ï#ñóô-þ�ò<�-÷uþ#ö#ñóò«ñ ÷Zþ���: ~ ÷uý(òõø#ñ���ö!ô-ð�÷Zþ'�åò«ýõü24
òõñó÷Zþ��
* � �]fWz�zv/	Õñ��R��% ô-ö±üuþ!ö t72 Eµü��f� ø#÷��åô-þ\òõ÷:ð�ñ þ#ñóð�ñ�`-ô�òõø#ô¾ð�ô-üuþ �6�¹îÉüuýåô©ö#ñ�H]ô-ýåô-þ'��ô
ï�ô�ò3E�ô-ô-þAòõø!ô:ð�÷��óô���î'� üuý.üuþ#öAö#ñóô��óô���ò«ý«ñ���û�÷uòõô�þ¹ò«ñ ü����?� º :�	R� òõø#÷uî'�ZøM�«÷uð�ôZ�åø#ô����j�åò«ý«î'��òõî#ýåô
ñ��¾ô�Lpñ ö#ô�þ�ò�ñóþ½òõø#ô:ð�÷��óô��-î�� üuýe�)ü����-î'� ühòõñó÷Zþ��8ò«ø#ô3ò3E�÷±û�÷uò«ô-þ�òõñ ü����¾ò«ýõü�� a ÷Zþ#ô�üuþ!÷uòõø#ô�ýD�¹î#ñóò«ô
���ó÷��«ô�����: ] ÷Zýåô-÷FLZô�ý���ï]ô��)üuî��«ôJE�ô.üuý«ôúö#ô)ü8� ñ þ��bE�ñóòõø�ü�û�÷Zñóþ¹òP� ø#üuý6�Zô8��ò«ø#ôe�«÷��WLuü¥òõñ ÷uþ3ÿeý«ô-ôúô-þ�4
ô-ýN����÷uÿ����r:�?S��:WzC}�Aµð�üC��ï]ôúý«ô-üuö4÷�Hmü��P�«ñ ð�û'�W�3òõø#ôGLhü�� î!ôú÷hÿ@� º ü¥ò+ò«ø#ôú÷Zý«ñ��Zñ þ���E�ø#ô-ýåô.òõø!ô
ò3E�÷d�-ü�����î'� ühò«ñ ÷Zþ���ü��Zýåô-ôG�¹î#ñóò«ôªEµô����1:

À�ÁÃÂÄÁ'A B Ê¾Ä7Ë7ÍDC{ËxÛ8Ì#ÍÂÏµÐ¼Ï'È�Þ{Í�Ä�ÜÂÄ�Ë�Ì!ÇìÍÂË¬ËxÛxÎáÍ�ÌZà

	R�9Eµô�øÉüCLZô � î'��òZ�«ô�ô-þ���ò«ø#ô=ö#ñóô�� ô���ò«ý«ñ��4üuû!û#ý«÷C% ñ ð�ühòõñó÷ZþAòõ÷ò«ø#ô�ýåô��«û�÷Zþ'�åô=÷uÿ�ò«ø#ôT�å÷���Luô-þ�ò
üuû#û�ô)ühý6�9�pî!ñóòõôY�«î����-ô��6��ÿeî'��ñóþvû#ý«ü���ò«ñ���ô�:î��þ'��÷Zî#ýõü8�Zô-öcï��Aòõø!ñ����_Eµônþ#÷FEÓ�«û�ô���ñóÿ-�Aø#÷FEÓE�ô
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�-÷uþ'�åò«ý«î'��ò�òõø#ô(ö!ñ ô��óô���òõý«ñ����-üFLpñ ò3�nÿe÷Zýá÷Zî#ýEýåô)ü���ò üuþ�òf�\���åòõô�ð :.í û�ô���ñ����-ü����W���rEµô©ð¾î'�åòf� ø!÷ ÷��åô
üM���ó÷��«ô�ö#�åî#ýåÿ¯ü8�-ô��«î#ýåý«÷Zî!þ#ö#ñ þ��½òõø#ô\ý«ô-ü���òõüuþ�ò��:òõø#ühò@�«û�ô���ñ��Éô��4ò«ø#ô,ï�÷Zî#þ#öÉühýN�èE�ø!ô-ý«ô\òõø!ô
ö#ñóô�� ô���ò«ý«ñ��l� øÉüuþ'�Zô���ÿeýå÷Zð�ñ ò��bLhü��óî#ô:ñ þMLhü��-î!î#ðE�O� z:òõ÷\ñóò6�bLhü�� î#ô:ñóþ òõø#ô�ï#î'� a �å÷���Luô-þ�ò�¦��� � ?'&:\Æ�ªA7:
;�ø#ô+�-î#ýåý«ô-þ�ò��åòõühòõô�÷uÿ]òõø#ô+üuý�ò�ÿe÷Zý�� ø#÷ ÷��«ñ þ��{ò«ø#ôP�)üCLpñóò3� ï�ô��Zñóþ'�
ï��©û'� ü8�-ñ þ��e�åû#ø#ô�ý«ô���E�ñóò«ø

ô-ð�û#ñóý«ñ��-ü����W�±üuö � î'��òõô�ö�Lhüuþ³ö#ô-ý $ ü������(ýõüuö!ñ ñÀ÷Zþ³ühò«÷Zð�ñ��3÷Zý ï�÷Zþ#öÛ�«ñ òõô���:[;�ø#ô��åô�üuö � î'�åò«ô-ö
ýõühö#ñ ñ�ühý«ô@�6�-ü�� ô�ö³ÿeýå÷ZðÒò«ø#ô�ô&% û�ô-ý«ñóð�ô�þ�ò ü������V�!ò ýõüuö#ñóñÀï�� ÿ¯ü���ò«÷Zý6�©ñóþ òõø#ô�ýõühþ'�Zô�z�:Wz�ß�4¡z�:Ü��
& ��,(S: u ô&%pòC�µô-ñóò«ø#ô-ý©ò«ø#ô@LZ÷��óî#ð�ô:ô�þ'���ó÷��«ô�ö6ï�� òõø!ô4ñóþ�òõô-ýN�«ô���òõñóþ'�g�«û#ø#ô�ý«ô���ñ��(òõü a ô�þcü�� òõø!ô
ö#ñóô�� ô���ò«ý«ñ��+�)üCLpñóò3���!÷Zý�ü.ÿeî#ý�òõø#ô�ý5�åû#ø#ô-ýåñ��-ü��]û!ý«÷Zï�ô�ñ���ýå÷����óô-ö�÷�Luô-ýµò«ø#ñ��_LZ÷��óî#ð�ô�üuþ!ö3ô-ñ òõø#ô�ý�òõø!ô
�«î!ýåÿ¯ü���ôá÷uÿ>�-÷Zþ�òõü���òr÷uÿ]òõø#ô+û#ý«÷uï]ô�÷Zý�òõø!ô+�åî#ýåÿ¯ü8�-ô�òõýõü8�-ô-ö�ï�� ñóò�����ô-þ�òõô�ý�ñ��rî��«ô-ö�ü��
òõø#ôP�)üCLpñóò3�
ï�÷Zî#þ#öÉühýN�8&���,(1: ;�ø#ôn� ühò«ò«ô-ý ò3Eµ÷M� ø#÷uñ��-ô���òõô�þ#öcòõ÷mô-ñ òõø#ô�ý�î#þ#ö!ô-ý«ô��åò«ñ ð�ühòõô4òõø#ôn�å÷���Lhühò«ñ ÷Zþ
ô-þ!ô-ý6�8�\÷ZýEòõ÷�û#ýå÷ ö#î��-ô î#þ#û#ø����«ñ��)ü��
ñóþ�Eµüuýåö�4Vï#î����Zñóþ'�3ý«ô��Zñ ÷uþ'�EòõøÉü¥òJ�óô)üuö=ò«÷ ��÷Zð�û#î!ò ü¥òõñ ÷uþÉü��
ö#ñWcd��î'�óò«ñ ô��©üuþ#öAî#þ#û!ø����åñ��)ü8�O�«ô-þ��«ñóò«ñ�Lpñóò«ñ ô��¾òõ÷ �N� ñ��uø¹òb� øÉüuþ'�Zô�� ñ þ ý«ô-ü���òõüuþ�ò<�Zô-÷uð�ô�òõýN�D&���,(1:
$ ø#ô�þmòõø!ñ��{üuû#û!ý«÷�ü�� ømñ��f��ò üuï'�óô����)ü����-î'� ühòõô�ö��«÷��WLuü¥òõñ ÷uþ,ô-þ#ô�ý6�Zñóô��G�)üuþ±ö#ô�û]ô�þ#öV��òõý«÷uþ'�����=÷Zþ
òõø!ôl�«ñ�`-ô�üuþ#ömû'� ü���ô-ð�ô-þ�ò.÷uÿÀòõø!ôd�åû#ø#ô-ýåô��Y& |��)(S:@	R�åñ ö#ô�ÿeý«÷Zð¼ò«ø#ô�ô-ð�û#ñ ýåñ��)ü8��þÉühò«î#ý«ô�÷uÿÀòõø!ô
üuû#û!ý«÷�ü�� ø>��ñóòáñ��áþ#÷uòE÷uï�Lpñó÷Zî'�RE�ø��n�åû#ø#ô�ý«ñ��-ü����åøÉüuû�ô��ª�åø#÷Zî'�óö=ï�ô(î'�«ô�ö\ñ þ�ð�÷��óô��-î�� ô��+E�ø#ô-ýåô
ô��óô���òõý«÷uþ4ö!ô-þ'�åñóòõñóô��O�-üuþnö!ñ�H]ô-ýj�åñ��Zþ#ñW���)ühþ¹ò6����ÿeý«÷Zð üD�«î#ðS÷hÿ��åû#ø#ô-ýåñ��-ü��7ühòõ÷uð�ñ���ö#ô�þ'�«ñ òõñ ô����#÷uý
E�ø���ñóò�ñ��+üuû#û#ýå÷Zû#ý«ñ ühòõôáòõ÷ î'�«ô.ühò«÷Zð�ñ��RLhüuþ�ö#ô-ý $ üZü�����ýõüuö#ñóñ�ñ þ�ü ð�÷�� ô��-î'�óô�:
÷Eî#ýb(I£��7*102�7*�üuû#û!ý«÷�ü�� ø�ñ��+ïÉü��«ô�ö=÷Zþ4òõø#ôúû#ý«ñóþ'�-ñóû'� ô�ò«øÉühò+òõø#ôúö#ñ ô�� ô���òõýåñ��G�)üCLpñóò3�4ð�÷ ö!ô����

òõø!ô3òõø#ô�ý«ð�÷ ö��pþÉühð�ñ���ý«ô��«û�÷Zþ'�åô4÷hÿ+ò«ø#ô@�«÷���LZô�þ�ò©òõ÷=òõø!ô@� øÉüuý6�uô:ö#ô-þ'�åñóò3� ÷hÿ+ò«ø#ô:ý«ô-ü���òõüuþ�ò���:
÷Eî#ýb��òõýõü¥òõô��8�½ÿe÷Zý©üuû!û'���pñ þ���òõø#ñ��(ñ ö!ô)ü=øÉü��(ò3E�÷\ûÉüuý�ò���: ~ ñ ýN�åò���Eµô a þ#÷FECò«øÉühò<��òõý«÷uþ'�,ý«ô74
û#î'���«ñWLZô�ÿe÷ZýN�-ô��:ï]ô�ò3Eµô�ô-þ�ýåô)ü���ò üuþ�ò�ühþ#ö �«÷��WLZô-þ�ò�ð�÷�� ô��-î'�óô��d�-ý«ô-ühòõô=ò«ø#ô �)üCLpñóò3����ühþ#öcòõøÉü¥ò
òõø!ô��«ô¾ý«ô-û!î'���åñ�LZôúÿe÷Zý6��ô���ühý«ô.ü���ò«ñ�LZôeE�ø#ô-þ=ò«ø#ô¾ýåô)ü���ò üuþ�òEüuþ#ön�å÷���Luô-þ�ò�ô��óô���òõý«÷uþn���ó÷Zî#ö'�+÷FLZô-ýv4
� ühû½òõø#ô�ý«ô-ï��Û�-üuî'�«ñóþ'�,òõø#ô@�\���åòõô�ð ����ô-þ#ô�ý6���½ò«÷\ý«ñ��åô:ýõüuû!ñ ö'�W�ö#î!ô�ò«÷,òõø#ô
�Nüuî'� ñµô&%����óî'�«ñó÷Zþ
û#ýåñ þ'��ñ û'�óô�:�;�ø!ô-ý«ô�ÿe÷Zý«ô8� ò«ø#ôR�åøÉüuû�ô�÷uÿ�ò«ø#ô+�«î#ý�ÿ¯ü��-ôá÷uÿ{���ó÷��«ô��åòÀüuû#û#ýå÷�ü�� ø�ÿe÷Zý�ò«ø#ôR�å÷���Luô-þ�ò���ühþ#ö
ø#ô�þ'�-ô òõø#ô<�åøÉüuû�ô�÷hÿµòõø!ô�ö!ñ ô��óô���òõý«ñ��b�)üCLpñóò3�n�«ø#÷Zî�� ö±ï]ôDE�ô����
ühû#û#ý«÷C% ñ ð�ühò«ô-ö\ï��,ñ��å÷��«î#ý�ÿ¯ü��-ô��
÷uÿÀò«ø#ô�ô�� ô���ò«ý«÷Zþmö#ô-þ'�åñóò3�±÷uÿÀò«ø#ô�ý«ô)ü8��ò ühþ¹ò6��:ní ô��-÷Zþ#ö>�8òõ÷Y� ø#÷p÷��«ô�òõø#ô�û#ý«ô��-ñ��åô9Lhü��óî#ô�÷uÿÀòõø!ô
ô��óô���òõý«÷uþ ö#ô-þ'�åñóò3�V�«û�ô��-ñ ÿ-�pñ þ'�=ò«ø#ô3ñ��å÷��«î!ýåÿ¯ü���ô��KEµô:ö!ô-ð�üuþ#ö½òõø#ühò(òõø!ô3ö#ñ ô�� ô���òõýåñ��d�«÷ � ø#÷��åô-þ
� ô-üuömò«÷4ò«ø#ôl��÷Zý«ýåô���òb�«÷���Lhühòõñó÷Zþ,ÿeý«ô�ô�ô�þ#ô-ýN���½ü8�.û#ýåô-ö#ñ���ò«ô-ö½ï��müuþî(�)l*-,�*-./*10 ð�÷�� ô��-î'� üuý�ö#ô74
�6��ý«ñóû!òõñó÷Zþ�:b�Vþ\û#ý«ü���ò«ñ��-ô8�xòõø#ñ���ý«ô��¹î#ñóý«ô�ð�ô�þ¹òúñ��RLZô�ýN�\ö#ñWcd��î'�óò�ò«÷�ô-þ!ÿe÷ZýN�-ô©ÿe÷Zý{üuþ±üuýåï#ñóò«ýõüuýåñ��W�

}��



�«ø#üuû]ô�öè�-üFLpñ ò3��:p;�ø#ô�ý«ô�ÿe÷Zý«ô8��ü���ü±þ#ô��-ô��6�õühýN�vû#ýõü���òõñ��)ü��O��÷Zð�û!ý«÷Zð�ñ��åô���Eµô4ñ þ'��òõô-üuövô�þ'�«î!ý«ô
òõø#ühò<?¯ü�A+÷Zî!ýEö#ñ ô�� ô���òõýåñ��úð�÷pö#ô��Nû#ýå÷ ö!î'�-ô���òõø#ô��-÷Zýåý«ô���ò�ð�÷�� ô��-î'� üuý�ý«ô��åû]÷uþ'�«ô©÷uÿ�ò«ø#ôb�å÷���Luô-þ�ò
ÿe÷Zý.ü ��÷Zð�û!î!ò ühò«ñ ÷Zþ#ü����W�=ð�üuþÉü��Zô-üuï'�óô�ð�÷pö#ô����N����òõô-ðY��üuþ!ö ?¯ïrAfEµô�î'�«ô�ý«ô��óô�Lhüuþ�òZ(�)@*-,�*-./*10
�)ü8���-î�� ühò«ñ ÷Zþ'�
òõ÷D�-ü�� ñóï#ýõü¥òõô�òõø#ôEýåô��åî'�óò6��÷uÿxòõø#ô�ð�÷pö#ô����)ü����-î'� ühòõñó÷Zþ'��E�ø#ô-þ4üuû!û'���pñ þ��¾òõø#ô�ð&ò«÷
òõø!ôúýåô)ü��{�\���åòõô�ð : $ ô{þ#÷FE�û#ýå÷�Lpñóö#ô�òõø#ô{ö#ô�ò üuñ�����ï�ô�� ÷FEG:

ì�¼�Æ/Ä�¿�¾�Æ/Ç'»Cþ�½XÀÁÄ�Æ/Ä�¿�ºF»2À/¿Z¿�¼�¹X¹�Ä�¿�º�ÀÁ¼U¹
÷Eî#ýG�Éý6��ò���òõô-ûñ��{òõ÷Y�-÷Zþ#þ!ô���ò.òõø#ô�ð�÷�� ô���î'� ühý�ö#ô��N�-ý«ñóû!òõñó÷Zþ\òõ÷nò«ø#ô�ö#ñ ô�� ô���òõýåñ�� ÷Zþ#ô9�«÷�ü��úò«÷
ô&%pò«ýõü���ò a ô&�3û#ø����«ñ��)ü��]ûÉüuýõühð�ô�òõô-ýN�µÿe÷Zý�î'�«ôEñóþ3÷Zî#ýª(�)G*-,�*-./*10+ð�÷ ö#ô�� ñóþ'�.ï�ô��ó÷FEG:K;N÷¾ò«ø#ñ���ô-þ#ö>�
E�ôJ��÷Zþ'�-ô�þ�òõýõü¥òõôú÷Zþ:òõø#ô{ý«ô��«î'� ò���÷uÿN÷Zî#ýáí��_�_43�-üCL ñ ò3�@�«ñóð(î'� ühòõñó÷Zþ'�Àö#ô��6��ý«ñ ï�ô-önüuï�÷FLZô�:
;�ø#ôR�ÉýN�åòµñ ð�û]÷Zý�ò üuþ�òrûÉüuý«üuð�ô�òõô�ý�ñ��rò«ø#ô�ý«üuö#ñóî'� t7F � ö#ô&�Éþ#ô�ö�ü���ò«ø#ô�û�÷��«ñ òõñó÷Zþ�÷hÿ�òõø#ô+�Éý6��ò

ð�ü2% ñ ð(î#ð?ñóþ�òõø!ôª�)üCLpñóò3��4V÷C%����Zô-þ4ýõühö#ñ ü��ìö#ñ��åò«ý«ñ ï!î!òõñó÷Zþ�ÿeî#þ���òõñó÷Zþ:üuþ!ö3òõø#ô�ý«ô�ÿe÷uý«ô�ò«ø#ôª���ó÷��«ô��åò\4
üuû#û!ý«÷�ü�� ø ö#ñ��åòõüuþ'�-ô�÷uÿìò«ø#ô�÷F%����Zô�þ�ühò«÷Zð9�8òõ÷�òõø!ôO�)üCLpñóò3�D��ô-þ�òõô�ý�:K	R�K��ò ühò«ô-ö�üuï�÷�Luô���E�ô+ø#üFLuô
tGF ���]fx�l^è�]fWz /	J:
;�ø#ôP�«ô��-÷Zþ#ö�ñ ð�û�÷Zýåòõüuþ�ò�ûÉüuý«üuð�ô�òõô�ý�ñ�� t }IH � Î ��ö#ô&�Éþ#ô�ö�ò«÷�ï]ôÀò«ø#ô�û]÷��«ñóò«ñ ÷Zþ¾÷uÿìòõø#ô�ñóþ#ö#î'��ô-ö

� øÉüuýN�Zô{û]ô-ü a E�ñ òõø#ñóþ3òõø#ô{ö#ñóô��óô���ò«ý«ñ���ð�÷ ö#ô��1: ~ ÷ZýÀü ý«üuö#ñ ü���ö#ñóô��óô���ò«ý«ñ���ÿeî#þ'��òõñ ÷uþ@�«î'� ø�ü��ÀòõøÉü¥ò
÷uÿ>�K��:�?/��:WzF|�A&�hòõø#ô�ñ þ!ö#î'�-ô�ö<� øÉüuý6�uô+ö!ô-þ'�åñóò3�©ñóþ©ý«ô��åû]÷uþ'�«ô�òõ÷{ü�û�÷Zñ þ�òN4h� øÉüuýN�Zô  ühò�ò«ø#ô�÷Zý«ñ��Zñ þ
ñ��O�uñ�LZô�þnï��

ï ¹ u ù ? t Ax� 
}[� t c

XX t
z�F? t A � ¶ 

}[� t c
� Ó ? t A�F? t A c f ?S��:Wz�ñ�A

;�ø¹î'� t }IH � Î ñ��¾òõø#ô:ý«üuö#ñóî'� t E�ø!ô-ý«ô ï ¹ u ù øÉü��©ñóò6��� üuý6�Zô��åò©ð�ü��Zþ!ñóòõî!ö#ô�: ~ ÷Zý(ô-ü�� øMLhü�� î#ô�÷uÿ*���E�ôe� ø#÷ ÷��«ô�òõø#ô�÷uû!òõñóð�ü��]ö#ñ ô�� ô���òõýåñ��Eð�÷pö#ô��]ï��l�Éþ#ö#ñóþ'�©òõø#ô t72 ò«øÉühò�ð�ñ þ#ñóð�ñ�`-ô���òõø!ô�ð�ô-üuþ
�6�¹îÉühý«ô�ö#ñ�H]ô-ýåô-þ'��ô�ï�ô�ò3E�ô-ô�þòõø!ô=� º �Zô-þ!ô-ýõü¥òõô-ö±ï��,òõø#ô�í��_�¥�-ü�����î'� ü¥òõñ ÷uþ,üuþ#ö\òõøÉü¥ò.÷hÿµ÷Zî!ý
ö#ñóô�� ô���ò«ý«ñ��+ð�÷ ö#ô��1:X;jEµ÷©ñóð�û�÷Zýåòõüuþ�òµýåô��åî'�óò6�µô-ð�ô-ýN�Zô�ÿeýå÷Zð?òõø#ñ��_�#òåòõñóþ'�': ~ ñóý6��òC�¹ÿe÷ZýÀü�����Luü8� î#ô��
÷uÿ  üuþ#öJ*�� t }IH � Î ñ���ÿe÷uî#þ#ö�ò«÷(ï]ôáô��N�«ô-þ�ò«ñ ü������9�-÷Zþ��åò ühþ¹ò t }IH � Î � gfx�¦^§�]fÜ©/	���E�ø#ñ�� ø:ð�ô)üuþ��
òõø#ühò
òõø#ô+�«ûÉü¥òõñ ü8�#û]÷��«ñóò«ñ ÷Zþ ÷uÿ]òõø#ô+ñ þ!ö#î'�-ô�öd� ø#üuý6�Zô��µñ�����%!ô�ö ?-E�ø#ô-ýåô)ü��ròõø#ô�ñ ý
ð�ü8�Zþ#ñóò«î#ö#ôO�-üuþ
LhüuýN��A7:�í ô��-÷Zþ#ö>��÷Zî#ý+�#ò«ò«ñ þ'��û#ý«÷��-ô�ö#î#ý«ô¾û#ý«÷FLpñ ö#ô���î'�QE�ñóòõønòõø#ô.ý«ô�� ühòõñó÷Zþ t72 � t }KH � Î ¤pgfx�L*��
E�ø#ô�ý«ô{òõø#ô%*\ö#ô-û�ô-þ!ö#ô-þ'��ô¾ñ��O�-÷Zýåý«ô���òáò«÷DE�ñóòõø!ñ þ�^µ��:x��� /	�:
;�ø#ñ���üuþÉü��W���åñ���� ô-üuö'�Nò«÷�òõø!ôµÿe÷����ó÷FE�ñ þ'�+û#ø����«ñ��-ü��!û!ñ���ò«î#ý«ô8=�ò«ø#ôµ÷C%����Zô-þ�ühò«÷Zð9��üuýåô���% ô-ö ü¥ò

tGF ���]fx�3/	ÛE�ø#ñ�� ô�òõø#ô�ñ þ#ö!î'�-ô�ö�� øÉüuýN�Zôµö!ô-þ'�åñóò3�úñ����-ô�þ�òõô-ýåô-ö ühò t }IH � Î � df�� /	�: ~ î#ýåò«ø#ô-ýåð�÷uý«ô��
}'z



òõø!ô-ñ ý��«ô�ûÉüuýõü¥òõñ ÷uþ tGF ¶ t }KH � Î �!ø!ô-ý«ôG��:Üñ�/	J�!ö#÷pô��µþ#÷uòj� ø#üuþ'�Zô�ü8��ü.ÿeî#þ'��òõñó÷Zþ3÷uÿ  : $ ø#ñ��óôQE�ô
ô&% û�ô���ò�ò«øÉühò
òõø#ô+���ó÷��«ô��åò\4Âüuû#û!ý«÷�ü�� ø�ö#ñ��åò ühþ'�-ô tGF òõ÷úö#ô-û�ô-þ#ö�÷Zþ òõø#ô+ö#ô�òõüuñ�����÷uÿ]òõø#ô+ý«ô�û#î'���åñ�Luô
û�÷uòõô�þ¹ò«ñ ü���ò«ø¹î'��þ#÷hòáò«÷�ï�ôúò«ýõüuþ'��ÿeô-ý«üuï'� ô8�Éòõø#ôúö#ñ�H]ô-ýåô-þ'��ô tGF ¶ t }IH � Î �«ø#÷Zî�� ö�ï�ôúð(î'� ø=ð�÷Zý«ô
òõý«üuþ'��ÿeô-ýõühï'� ô8:µ;�ø#ñ��:ñ��:ï]ô��)üuî��«ô,òõø#ñ��@�«ô�ûÉüuýõü¥òõñ ÷uþ¶ð�ô)ü8�«î#ýåô���ø#÷FEèÿ¯ühý:ñ þ�EÀühý«ö'�:ÿeý«÷uð òõø!ô
÷C%����uô-þ:û�÷��«ñ òõñ ÷uþ'�rò«ø#ôª��ò ühò«ñ��åò«ñ��-ü����W��4VüCLZô-ý«ü��Zô�öd� øÉühý6�ZôEö!ô-þ'�åñóò3��÷uÿxòõø#ôQ�«÷��WLZô�þ¹òÀô&%pòõô�þ#ö'���ìühþ#ö
òõø!ñ��P�«ø#÷uî'� önö#ô-û�ô-þ#ön÷Zþnò«ø#ôúð�÷��óô���î'� üuýµö#ô�òõüuñ�����÷uÿK� c ÷1ü�� ÷uþ#ô��#ÿe÷ZýOE�ø#ñ�� ønò«ø#ô(í�����ð�÷pö#ô��
ñ��O�åî�c9�-ñóô-þ�òC��üuþ#ö4þ#÷uòP��òõýå÷Zþ'���W�3÷Zþ�òõø#ô�ÿe÷Zýåð ÷uÿ�òõø!ôúýåô-û#î����«ñWLZô{ñ þ�ò«ô-ýõü8��òõñó÷Zþ�:
;�ø#ôG�ÉþÉü��{��òõô-û4ñ þ�ð�ü a ñ þ'�(ò«ø#ô{ð�÷�� ô���î'� ühý\4Vö!ñ ô��óô���òõý«ñ��Q��÷Zþ#þ#ô���ò«ñ ÷Zþ4ñ þ�LZ÷���LZô��O�Éþ#ö#ñóþ'�<�-÷Zýv4

ý«ô���ònûÉüuý«üuð�ô�òõô�ý6��ÿe÷Zý�þ#÷Zþ�4Vüuð(ï#ñóô-þ�òY�-÷Zþ#ö!ñóòõñó÷Zþ'�@E�ø#ô�þM� �ON� ����: �Vþ�û#ýåñ þ'��ñ û'�óô��RE�ôV�-üuþ
û�ô-ýåÿe÷uý«ð?ð�÷�� ô��-î'� üuý��«ñóð(î'� ühòõñó÷Zþ'��ÿe÷ZýrüG�«ô�òµ÷uÿ�?'&�\Ð�RA�Lhü��óî#ô��KE�ø#ñ�� øZ�-÷uý«ý«ô��«û�÷Zþ#ö�òõ÷¾ö!ñ�H]ô-ý«ô�þ�ò
Lhü�� î!ô���÷uÿP� � ?�&�\Ð�RA&�!üuþ#ö
Eµôe�)ühþ4ò«ø#ô-þ4ý«ô�û]ô-ühò�òõø#ôúüuï�÷FLZôf�#ò«ò«ñ þ'� û#ýå÷���ô-ö#î!ý«ô.üuþ#ö:òõø¹î'�+�Zô-þ�4
ô-ý«ühòõô.ü�òõüuï'�óôú÷hÿ tGF ühþ#ö t }IH � Î Lhü�� î!ô��áü���ü ÿeî#þ'��òõñ ÷uþn÷uÿ�� � : $ ô��ìø#÷FEµô&LZô�ý���� ø#÷p÷��åô.òõ÷ a ô�ô-û
tGF ¶ t }IH � Î ��% ô-önñ þ#ö#ô�û]ô�þ#ö#ô�þ¹ò+÷uÿNòõø#ôfLhü��óî#ô�÷uÿ�òõø#ô{ï#î'� a ö#ñóô�� ô���ò«ý«ñ��%� � : $ ô{ï�ô�� ñóô�Luô{ò«ø#ñ��Àò«÷
ï�ô(ül�Z÷p÷pö�û#ýå÷���ô-ö#î#ýåô¾ï�ô��-üuî'�«ôY?vz�A�ühò�üuð¾ï#ñ ô�þ¹òQ�-÷uþ#ö#ñóò«ñ ÷Zþ�����÷Zî#ýQ�!ò���ô7% û'� ñ��-ñóò6���@�åø#÷FE òõø#ñ��
�«ô�ûÉüuý«ühòõñó÷Zþmò«÷nï�ôd��% ô�ö���üuþ#öp?1�A{ü��GEµô�øÉüCLZô�üuý6�Zî!ô-ö üuï�÷FLZô8�XE�ô3ï]ô�� ñóô�LZô©ò«ø#ñ��úö#ñ�H]ô-ýåô-þ'��ô
òõ÷:ï�ô©ð(î'� ø\ð�÷Zý«ô.òõýõühþ'�åÿeô�ýõüuï'�óô¾òõ÷:ö!ñ�H]ô-ý«ô�þ�ò{û#ø����åñ��-ü����-÷uþ#ö#ñóò«ñ ÷Zþ���òõøÉü¥ò�ô-ñ òõø#ô�ýEûÉüuý«üuð�ô�òõô�ý
ü��ó÷Zþ#ô�:K÷�û�ô-ý«ühòõñó÷ZþÉü���������E�ôf�Éþ#ö�òõø#ô�û�÷��«ñ òõñó÷Zþ:÷uÿ7òõø#ô{û�ô)ü a ÷uÿ ï ¹ u ù ÷uÿX���r:�?/��:�zFñ�AÀü���ü(ÿeî#þ'�74
òõñó÷Zþ�÷uÿQ*��"� � �ìüuþ#ö t72 �ìüuþ#ö�òõø#ôúý«ô�� ühò«ñ ÷Zþ t72 � t }KH � Î ¤�R�?�� � AS*±ø#÷��óö'�OE�ø#ô-ýåô0R�?/����A � gfx���Éñóþ
ü��Zýåô-ô�ð�ô�þ¹òPE�ñ òõø�÷Zî#ý�ýåô��«î��óòáüuï�÷�Luô�:

ÙJ¼�¹XÏ�ºC»8¾�¿�º�ÀÁ¼�¹�¼rÉ+ºFÎ�ÄT½XÀÁÄ�Æ/Ä�¿�ºF»2À/¿@¿�Ç�Ú{ÀÁº7È
$ ôl�)ühþþ#÷FE&üuû#û����mü�����÷hÿÀòõø#ô�üuï�÷�Luôd�Éþ!ö#ñ þ'���úò«÷T�-÷uþ'�åò«ý«î'��ò(òõø#ô�ö#ñóô�� ô���ò«ý«ñ��9�)üCLpñóò3��:
;�ø#ô
�ÉýN�åòEû!ý«÷Zï'�óô-ðÓE�ô¾ÿ¯ü��-ô.ñ���òõ÷l�#þ#ö�òõø!ô¾ö#ñ��åò ühþ'�-ô.÷uÿ����ó÷��«ô��åò�ühû#û#ý«÷Zü�� ø=÷uÿ�ò«ø#ôb�å÷���Luô-þ�òREµühòõô�ý
ð�÷�� ô��-î'�óô��Àòõ÷ ÷Zî!ý�ý«ô)ü8��òõñóþ'�<�-÷Zð�û'�óô&%U:

ípò ühýåòõñóþ'��E�ñ òõø�üuþ3ñ��«÷�� ühòõô�ö
�j� c �5� c ð�÷�� ô���î'� ô8��E�ôª�óô�ò�üuþ
� c ÷¿ð�÷��óô���î'� ôáüuû#û#ýå÷�ü�� ø:òõø!ô
�)ühý«ï�÷Zþ,ühò«÷Zð�ñ þ�ü�ö#ñ ýåô���òõñ ÷uþ�÷Zû#û�÷��åñóòõô{òõ÷3üd� ø'�ó÷Zý«ñóþ#ô¾ü¥òõ÷ZðY: ~ î!ýåòõø!ô-ý«ð�÷Zýåô��rEµô(÷uý«ñ ô�þ�ò�òõø!ô
� c ÷¼ð�÷�� ô��-î'�óô �å÷½òõøÉü¥ò�òõø!ô=ø�� ö!ý«÷��Zô�þ'��üuýåô=û]÷uñ þ�òõñóþ'�üCEµüC�6ÿeý«÷uð ò«ø#ôT�-üuý«ï�÷Zþ���òõø!ô-ý«ô�ï��
ü���� ÷FE�ñ þ'��ÿe÷Zý�ò«ø#ôD���ó÷��«ô��åò{üuû!û#ý«÷�ü8� ø±÷hÿ�÷C%����Zô-þmüuþ#ö �-üuý«ï�÷Zþ\ühò«÷Zð9��: $ ôb�-ü�����î'� ü¥òõô¾ò«ø#ô
(�)
*-,�*-./*10 ô-þ#ô�ý6���m÷uÿÀò«ø#ô9�N���åò«ô-ð ü8�(ü4ÿeî!þ'��ò«ñ ÷Zþm÷uÿÀòõø!ôl�)ühý«ï�÷Zþ�4V÷C%����Zô-þV�«ô-û#üuýõühò«ñ ÷Zþüuþ#ög�Éþ#ö
ü�ý«üuû#ñóö�ý«ñ��«ôú÷FLZô-ýEüuþ#ö,üuï�÷FLZô 
�y � ÿe÷Zýáüd�åô-ûÉühýõühò«ñ ÷Zþn÷uÿ_�:�ß /	J:U;�ø#ñ��áû!ý«÷FLpñ ö#ô��Eî'�QE�ñ òõø�üuþ

}�



(�)�*-,�*-./*10f���ó÷��«ô��åò\4Âüuû#û!ý«÷�ü�� ønýõüuö!ñ î'��÷uÿ tGF � dfÜßv/	�:r;�ø#ô�ý«ô�ÿe÷uý«ô���E�ô��-ü�� ñóï#ýõühò«ôE÷Zî#ý�û#ýåô�Lpñ ÷uî'�
ý«ô��«î'� ò��RE�ø!ñ�� ô a ô�ô-û#ñóþ'� tGF ¶ t }IH � Î ��% ô-ö±ühòª��:�ñ /	��>�å÷3òõøÉü¥ò t }IH � Î � z�fx� /	�:U;�ø#ô©ö#ñóô�� ô���ò«ý«ñ��
ýõühö#ñ î'��ñ��O�Zñ�Luô-þ4ï�� t72 � t }IH � Î ¤�R�?�� � AS*�:
;N÷Y�-÷uþ�Luô-ý�ò t72 ò«÷4üuþ\ô�� ô���ò«ý«÷Zþ\ö#ô�þ'�«ñ ò3����Eµô<�åòõüuýåòGE�ñ òõø±üuþ\ñ��å÷�� ühò«ô-ög�j� c �5� c ð�÷�� ô���î'� ô

üuþ#ö@�N�)üuþ:ñ ò���ô�� ô���ò«ý«÷Zþ3ö!ô-þ'�åñóò3�:ü8� ÷Zþ'�úòõø#ôR�õüuð�ô�ö#ñóý«ô���òõñó÷Zþ�÷hÿ�üuû#û#ýå÷�ü�� ø:÷uÿxò«ø#ôf� c ÷¿üuï�÷FLZô8:
$ ôY�Éþ!övòõø!ô4ô�� ô���òõýå÷Zþ6ö!ô-þ'�åñóò3�MLhü�� î!ô�{ 2 ühò�ü±ö#ñ��åòõüuþ'�-ô t72 ÿeýå÷Zð�òõø!ô �-üuý«ï�÷Zþ�: $ ô:òõø!ô-þ
î'�åô�ò«ø#ô�ñ��«÷��åî#ýåÿ¯ü8�-ô�÷uÿµò«ø#ô�ô�� ô���òõýå÷Zþ±ö#ô-þ'�åñóò3�±ühòGLhü��óî#ôi{ 2 òõ÷4ö#ô��#þ#ô�ò«ø#ô�ï�÷Zî#þ!öÉüuýN�\÷hÿµòõø!ô
ö#ñóô�� ô���ò«ý«ñ��R�)üCLpñóò3��ñ þ3ò«ø#ôG�)ü����-î'� ühòõñó÷Zþ'��:
$ ô_Eµ÷uî'� öb�óñ a ôrò«÷�ô-ð�û#øÉü8�«ñ�`�ôrò«øÉühò8÷Zî#ý�ö#ñ ô�� ô���òõýåñ����)üCLpñóò3�.øÉü��8üQ�«ð�÷p÷uòõøe�«î#ý�ÿ¯ü��-ôÀüuþ#ö(øÉü8�

üjLZô�ýN�{û#ø����«ñ��)ü����åøÉüuû�ôrï#ü��«ô�ö.÷Zþ�ò«ø#ô�� øÉüuý6�uôrö!ô-þ'�åñóò3��: $ ô�ö!÷e,>02.�� ø!÷ ÷��åô�òõø#ôK�åñ�`-ôrüuþ!öe�åøÉüuû�ô
÷uÿ�òõø#ô9�)üCLpñóò3�,ÿeýå÷Zð¼ò üuï!î'� ühò«ô-ö±öÉühòõüuïÉü��åô��ú÷uÿ5Lhüuþmö#ô-ý $ üuü�����ý«üuö#ñ ñ�÷uýúô7%���� î!ö#ô-öVLu÷�� î!ð�ô��
òõø#ühò�ð�üF�nþ#÷uòEï]ô©ühû#û'� ñ��)üuï�� ô.ÿe÷uýáòõø!ô©ô-þ#ô�ý6�Zô�òõñ�����÷uÿ
òõø#ô¾ð�÷��óô���î'� ô��Eühò�ø#üuþ#ö�:Jàáü¥òõø#ô�ý��>E�ô
ïÉü��åô�÷uî#ý�� ø#÷Zñ���ô�÷uþJ��÷Zþ'�«ñóö#ô-ý«ühòõñó÷Zþ'�{E�ø#ñ�� ø(ühòåòõô-ð�û!òxò«÷áýåô-û#ýå÷ ö#î��-ôrý«ô��óô�Lhüuþ�òj(�)O*-,�*-./*10�ýåô��åî'�óò6�
�-÷uð(ï#ñ þ!ô-öbE�ñóò«ø(òõø#ô�ý«ð�÷ ö�� þ#üuð�ñ��5�å÷���Luô-þ�òN4�ý«ô)ü8��ò ühþ¹ò�ÿeýåô-ô�ô�þ#ô-ýN���(÷uÿ�ñóþ¹ò«ô-ý«ü���ò«ñ ÷Zþ¾ÿeýå÷Zð1ð�÷pö#ô��
�)ü8���-î�� ühò«ñ ÷Zþ'�Àü��O���ó÷��«ô�����ü���û�÷��N�«ñ ï�� ô�:

À�ÁÃÂÄÁUT B ÏµÜVÎáÍåÐEã?Ì#ßEÄ ÆnÏµÍÂÈ!È ÏµÐ¼Ä�V+ÝEÛ8ÌÉÍÂÏ�Ð
�Vþvò«ø#ô4ý«ô-ð�üuñóþ#ö#ô-ý©÷hÿ�òõø!ñ��<�«ô���òõñó÷Zþ��_EµôYE�ñ����µö#ô��N�-ý«ñóï]ô4ø#÷FE�E�ô �å÷���Luô4ò«ø#ô �N÷Zñ��6�«÷uþ6ô��¹îÉü�4
òõñó÷Zþè?S��:Wz�ß�A�ÿe÷Zý�òõø!ô�ò«÷uò ü���û�÷uò«ô-þ�òõñ ü��(��? t A7: $ ø#ô�þV�«÷���Lpñ þ'��ÿe÷Zý�����E�ô�ÿ¯ü���ô�ò3E�÷T��÷Zð�û!î!ò ü24
òõñó÷ZþÉü��7ñ��6�«î!ô���=b?Xü�A�ø#÷FEÝEµôb� ø!÷ ÷��åô¾òõ÷:ýåô-û#ýåô��åô-þ�òG�-÷Zþ�ò«ñ þ¹î#÷Zî'�Q�Éô��óö'�%��� ï ÕC��üuþ#öW����üuþ#ö[?¯ï�A
òõ÷DE�øÉü¥òQ�óô�Luô��x÷uÿ8ü�����î#ýõü8���@E�ôJ�å÷���LuôJ�K�r:�?S��:�z�ß�A&:
?Xü�AG�µ÷Zþ��-ô-ýåþ#ñ þ��nýåô-û#ýåô��«ô�þ�ò ühò«ñ ÷Zþ��{E�ô�î��«ô�ü�û�ô-ýåñ ÷pö#ñ�� ~ ÷uî#ý«ñóô-ýEô7%!û#üuþ'�«ñó÷Zþmò«÷�ý«ô-û!ý«ô��åô-þ�ò

ü����
ÿeî!þ'��ò«ñ ÷Zþ'�Z?X��� ï ÕC�����@� º ��ô�ò��8:ÜA7:T;�ø#ô ~ ÷Zî!ý«ñ ô�ýG�Zý«ñóöñ��b���� H z�8� H z���nÿe÷uý.÷Zî!ýlz�ß /	
H � /	 H � /	 ��ô�����ý«ô��«î'� òõñ þ��4ñóþ±ü
�uý«ñ ö �åûÉü���ñ þ'��÷uÿ5��:x��ñ�ß /	�:�í ñóþ'�-ôbE�ô�ý«ô-û!ý«ô��åô-þ�ò ï Õ¾ühþ#ö��÷Zþ6üV�Zýåñ ö��_Eµô=ð¾î'�åò�üuö#ö#ýåô��N��òõø#ônñ��N�«î#ôn÷uÿEòõø!ô�ö#ñ��6�-ýåô�ò«ô-þ#ô��6�:÷uÿEò«ø#ôT�uý«ñ ö>:î;�ø#ônò«÷uò ü��
ý«ô-ü���òõüuþ�òT� ø#üuý6�Zô±ö#ô�þ'�«ñ ò3� ï Õ�ñ���ò«ø#ôg�«î#ð ÷uÿ(ü[�åð�÷p÷uò«ø¸ô�� ô���òõýå÷Zþ#ñ�� � ø#üuý6�Zô±ö#ô�þ'�«ñ ò3��ühþ#ö
òõø!ô©û]÷Zñóþ�òN43�óñ a ô�� øÉüuýN�Zô©ö#ô�þ'�«ñ òõñ ô���÷uÿ
òõø#ô©ñó÷Zþ#ñ��¾þ¹î'���óô-ñS��òõø#ôD� ühò«ò«ô-ý�û!ý«ô��åô-þ�òõñóþ'��òõø#ô©ô��6�«ô�þ�òõñ ü8�
ö#ñWcd��î'�óò3�fE�ø!ô-þ©ý«ô�û#ý«ô��«ô�þ¹ò«ñ þ'� ï Õ�÷Zþúòõø#ô��Zý«ñóö�:X;�ø!ôµö#ñóô�� ô���ò«ý«ñ���ÿeî#þ���òõñó÷Zþ0�X� ñ a ô�E�ñ��«ôrøÉü��8ý«üuû#ñóö
Lhüuý«ñ ühòõñó÷Zþ'�Nü��-ýå÷��6�Nòõø#ôÀï�÷Zî#þ!öÉüuýN�¾÷uÿÉòõø!ôj�)üCLpñóò3��: $ ôµî'�«ô+�{üuî'�N�«ñ ühþb�«ð�÷ ÷hòõø#ñóþ'�áò«÷Eö#ô)ü8��E�ñóò«ø
ï�÷uòõø±û#ý«÷uï'� ô�ðd��=eE�ô�ýåô-û'� ü��-ô�ô)ü�� ømñ ÷Zþ!ñ��©û�÷Zñ þ�òN4h� øÉüuýN�Zô ï��mü �úühî'�6�åñ üuþ±ö#ñ���òõýåñ ï#î!ò«ñ ÷Zþ>�Nühþ#ö
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~ ñ��Zî#ý«ôP��43}'=�;�ø#ô�ö#ñ�H]ô-ýåô-þ'��ô�÷uÿ�ô�� ô���òõýå÷��åòõühòõñ��O�«÷��WLhühòõñó÷Zþ(ÿeý«ô�ô+ô�þ#ô-ýN��� ï�ô�ò3E�ô-ô-þd�-÷Zþ����ZîÉühò«ñ ÷Zþ��® �Òz�f�}'z /	èühþ#ö ® � z�fx��} /	ÓLZô�ý6�åî'��ò«ø#ô�ñ ÷Zþ!ñ��Z�åð�÷p÷uòõø!ñ þ'� �óô-þ'�uò«øY* ¹ :M;�ø#ô�ö#ñóô�� ô���ò«ý«ñ��
�«ð�÷p÷uòõø#ñóþ'�©ñ���ø!ô�� ö@��% ô�ö=ühòZ* 2 ���]fWz�z�/	J:
E�ô �åð�÷p÷uòõø ò«ø#ô�ö#ñ ô�� ô���òõýåñ��:ï��Û�-÷Zþ�Lu÷���Lpñ þ��±ñ òDE�ñóò«ø³ò«ø#ô
�õüuð�ô �úüuî��6�«ñ üuþ�:Û;�ø#ôY�åòõüuþ#öÉüuýåö
ö#ô&L ñ ühòõñó÷Zþ=*�÷uÿxòõø#ôª�úühî'�6�åñ üuþZ�åð�÷p÷uò«ø#ñ þ'�.ð(î'��òÀï�ôD?¯ñBA��åð�ü8���ìô-þ#÷uî'�Zø3òõ÷.ÿ¯üuñóò«ø!ÿeî'���W�(ýåô��-÷FLuô-ý
òõø!ôb�õüuð�ô(ô�þ#ô-ýN����ö!ñ�H]ô-ý«ô�þ'�-ô��EòõøÉü¥òRE�ôbEµ÷Zî�� ö,÷Zï!òõüuñ þYE�ñóò«ø�òõýåî#ô¾òõýåî#ô(û�÷Zñ þ�òR� øÉüuý6�uô����7ühþ#ö
?¯ñóñ-A�� üuý6�uô-ýµò«øÉüuþ�òõø#ôG�Zýåñ ö@�«û#ü��-ñóþ'�<�«÷ òõøÉühòPE�ôG�)üuþ�ÿ¯üuñóò«ø!ÿeî'������ý«ô�û#ý«ô��«ô-þ�ò ï Õ+üuþ#ö+��:
÷Eî#ý{ø#ñ��Zø�4Vý«ô��«÷��óî!òõñó÷Zþn�Zýåñ ö\ü���� ÷FEP�Eî'��ò«÷Y�«ühòõñ��åÿ-�,ï�÷uò«øg��÷Zþ'��òõýõühñ þ�ò���: ~ ñ��Zî#ýåôD�24h}@�«ø#÷FEP�

òõø!ôáï�ô-øÉüCLpñ ÷uýr÷hÿ]ò«ø#ôáô�� ô���òõýå÷��åòõühòõñ��O�«÷��WLhühòõñó÷Zþ©ÿeý«ô-ô�ô�þ#ô-ýN��� ö#ñ�H]ô-ýåô-þ'��ôáï�ô�ò3E�ô-ô�þ3ò3Eµ÷úý«ô-ü���òõüuþ�ò
�-÷uþ����Zî#ý«ühòõñó÷Zþ'��ÿe÷Zý
üf��% ô-ö�ö#ñ ô�� ô���òõýåñ���ü��rü�ÿeî#þ'��ò«ñ ÷Zþ ÷uÿ�*�:��µø#÷p÷��åñ þ'�%*<[ �]f�z /	�ñ þ�ò«ý«÷pö#î'�-ô��
ô-ýåý«÷ZýN�{ñ þ\ÿeý«ô-ô ô�þ#ô-ýN���\ö#ñ�H]ô-ýåô-þ'��ô��.÷uÿ5�óô��N�úò«øÉüuþ[zF�db ` ô�£b:{;�ø!ô-ý«ô�ÿe÷Zý«ô8�XE�ô9��%\*×� �]fWz�z /	
ÿe÷Zý+ü�����òõø#ôe�)ü����-î'� ühòõñó÷Zþ'�Àýåô-û�÷Zýåò«ô-önï]ô�� ÷FEG: $ ô.û�÷Zñ þ�ò+÷Zî!ò�ò«øÉühò+�«ñóþ'�-ô.üuþ���ÿeî#þ'��ò«ñ ÷ZþY�)ühþ�ï�ô
ô&% ûÉühþ#ö#ô-ö�ñ þnü ~ ÷Zî#ýåñ ô-ý�ï#ü��«ñ�����÷Zî#ýP� ø#÷Zñ��-ôú÷uÿ�ý«ô�û#ý«ô��«ô�þ¹òõühòõñó÷Zþ�ñ��P�pî!ñóòõôe�Zô�þ#ô-ý«ü���üuþ#önÿeýåô-ôú÷uÿ
üuþ��Û(+£��7*102�&*7ï#ñ ü���:e��� �«ñóð�û����4ñ þ'��ý«ô-ü��«ñóþ'�3òõø#ô��«ñ�`�ô üuþ#ö,ö#ô�þ'�«ñ ò3�=÷uÿ
ò«ø#ô ~ ÷Zî#ý«ñóô-ýQ�Zý«ñóö��UE�ô
üuýåôe�uîÉüuýõühþ¹ò«ô-ô�ö4ò«÷�ô�þ'�«î!ý«ôe�-÷Zð�û'� ô�òõôf��÷Zþ�LZô-ýN�Zô-þ��-ô¾÷hÿ8÷Zî!ý+ýåô��åî'�óò6��:

?¯ïrA9;N÷M�å÷���Luô=òõø#ô ��÷Zñ��N�«÷Zþ´ô��¹îÉühòõñó÷Zþø?S��:�z�ß�A�ü����-î#ý«ühòõô������PE�ô,ð�ñóþ#ñ ð�ñ�`�ô�üuþ�üuî�% ñ��óñ üuý\�
}�}



�¹îÉüuö#ý«ühòõñ��Eÿeî#þ'��òõñ ÷uþÉü��^]U&��±(S=
]U&��±( � z

�)� Ò Xzð t �F? t AQ___ ��=�X? t A�___ c ¶ Ò Xzð t�ï Õ�? t A���? t A�f ?S��:WzF��A

���l�-÷Zþ'��òõýåî'��ò«ñ ÷Zþ�� òõø#ô%��òõøÉühò�ð�ñ þ!ñ ð�ñ�`-ô��@]U&`�|(xü����«÷b�«ühòõñ��N�Éô��P�K��:�?/��:Wz�ß�A&: $ ô�þ#÷FE¸û#ý«÷FLpñ ö!ô
òõø!ôúö!ô�ò ühñ����µ÷uÿ8ò«ø#ô{ð�ñóþ#ñ ð�ñ�`-ühòõñó÷Zþ û#ý«÷��-ô��6��: $ ôúýåô-û#ýåô��åô-þ�ò%�X? t A�ñ þ�÷Zî#ý ~ ÷Zî#ýåñ ô�ýÀïÉü��åñ��jLpñ ü

�X? t Ax� · Ü
��X?�Ô�A É ¹ ÜSa Õ \ ?S��:WzF��A

E�ø#ô�ý«ôIÔ ý«üuþ'�Zô��á÷FLZô�ýáò«ø#ô ~ ÷Zî#ýåñ ô�ýjEÀüCLZô74hLuô���ò«÷Zý6���7üuþ#ö ��X?�Ô�A�üuý«ô ~ ÷Zî#ýåñ ô-ý�ô7%!û#üuþ'�«ñó÷ZþT��÷ ô&cD4
�-ñóô-þ�ò���:_�Àü�����î'� ü¥òõñ ÷uþ�÷uÿ ��=�:ñ��rö#÷Zþ#ôáñ þLÔF43�åûÉü���ôQE�ø#ô�ý«ôEñ ò5��÷Zý«ýåô��«û�÷Zþ#ö��µòõ÷.ð(î'�óò«ñ û'�W�pñ þ'� ���?äÔ�A
ï��i½æÔ�: ] î'� òõñ û�� ñ��-ühòõñó÷Zþ¾ï�� òõø!ôáö#ñóô��óô���ò«ý«ñ��Àÿeî#þ'��ò«ñ ÷Zþb�F? t A
üuþ#ö�ý«ô-ü���òõüuþ�ò5� øÉühý6�Zôáö#ô-þ'�åñóò3� ï ÕF? t A
üuýåôáû�ô-ý�ÿe÷Zý«ð�ô-ö�ñ þ t 4h�«ûÉü8�-ôPE�ø#ô-ýåôQE�ô�ð(î'� òõñóû'���.ï���ò«ø#ôPLuü8� î#ô�÷uÿ^�µ÷Zý ï ÕÀü¥ò�ô-ü�� øZ�Zýåñ ö�û]÷uñ þ�òC:
�Vþ�òõô��Zýõühò«ñ ÷Zþ©ñ���ý«ô�û'� ü���ô-ö ï�� üªEµô�ñ��Zø�ò«ô-ö9�«î#ðÕ÷FLuô-ý��Zý«ñóö©û]÷uñ þ�ò���ñóþ t 4h�«ûÉü���ô��¹üuþ!ö<E�ô�î'�«ô ~ ü���ò
~ ÷Zî#ýåñ ô-ý�òõý«üuþ'��ÿe÷Zý«ð9�áò«÷3ô�H]ô���òEòõø#ôJ� øÉüuþ'�uô©÷uÿ�ý«ô�û#ý«ô��«ô�þ¹òõühòõñó÷Zþ=ÿeý«÷uð�Ô òõ÷ t �åûÉü��-ô(üuþ#önLpñ���ô
LZô�ý6�«ü�:d�Vþ\òõø!ñ��ªEµüF���Q] ï�ô���÷Zð�ô��úüY�¹îÉüuö!ýõühò«ñ��(ÿeî#þ'��òõñó÷Zþ\÷uÿ�ò«ø#ô ~ ÷Zî#ý«ñóô-ýf��÷ ô&cd��ñ ô�þ¹ò6� ���?äÔ�A&�
üuþ#öAð�ñ þ#ñóð�ñ�`)ühò«ñ ÷Zþ\÷uÿáü �¹îÉüuö#ý«ühòõñ���ÿeî#þ'��òõñó÷ZþAñ��©üuþAñóö#ô)ü����)ü��åô:ÿe÷Zý¾òõø!ô4î��«ô:÷uÿQ�-÷Zþ � î'��ühò«ô
�Zý«üuö#ñ ô�þ�ò�ð�ô�òõø#÷pö'��: $ ô.ü8���-ô�� ô�ýõühò«ôe��÷Zþ�LZô�ý6�Zô�þ'�-ô(ï���û#ýåô���÷Zþ#ö#ñ òõñ ÷uþ#ñ þ'�©ô-ü�� øY�-÷Zð�û]÷uþ#ô-þ�ò+÷uÿ
òõø!ô+�uýõüuö#ñóô-þ�òdcIec ��EÛãÜÃß ï��(ò«ø#ô�ð(î'� òõñ û�� ñ��-ühòõñWLZô�ÿ¯ü���òõ÷Zý `UfÜ � ÿe÷ZýxÔ N����: $ ñ òõø©òõø!ñ��K� ø#÷Zñ��-ô8�Zòõø#ô�ð�ñ þ�4
ñ ð�ñ�`-ühòõñó÷Zþ=ýåô��¹î#ñ ýåô��ú÷Zþ'�W�=ò3Eµô�þ�ò3�mò«÷4ò3E�ô-þ�ò3�g�'LZô�ñóòõô�ýõühò«ñ ÷Zþ��Eòõ÷4ý«ô)ü8� øð�ü�� ø#ñ þ!ô�û!ý«ô���ñ��åñ ÷Zþ�:
÷Eþ'�-ôGE�ô.øÉüCLuô.ÿe÷Zî#þ!ö8���rE�ôúô)ü��åñ����3÷Zï!ò ühñ þ+� º �M� ¶ �±Õáüuþ!ö �-ü�����î'� ühò«ôEòõø#ôe�«÷���Lhühòõñó÷Zþ:ÿeý«ô�ô
ô-þ!ô-ý6�8��÷uÿ��K�r:�?S��:�zC}�A&:

À�ÁÃÂÄÁhg æ½ßEÄ¿ÇìÍÂãµÍÂÞPÈ!Ï�ÜåÝáÌ!Ä Û
Ê�ÊEÇÉÏ�i�Íåë®Û8ÌÉÍÂÏ�Ð

ùáû±òõ÷4òõø#ñ��.û�÷Zñ þ�ò���E�ô�øÉüCLuô�þ#÷uò.ö#ô-ü��óòGE�ñóò«ømò«ø#ô�ýåô)ü���ò üuþ�ò��-÷p÷Zý«ö#ñóþÉühò«ô��UÔrÕF:Z�KLuô-þ�E�ñ òõø#ñóþ
ü,ö#ñ ô�� ô���òõýåñ��3ð�÷pö#ô��S�rû�ô-ý�ÿe÷Zý«ð�ñ þ���òõø#ô�ñóþ¹ò«ô��Zý«ü��À÷uÿR�K�r:+?S��:Wz��A¾û�÷��«ô���ü\ö!ñ�c9�-î'� ò û#ý«÷uï'� ô�ð :
$ ô(üuû#û!ý«÷C% ñ ð�ühòõô�òõø!ñ��+ñ þ�òõô��Zýõü��7÷FLZô�ý4Ô�Õ�ï��nô�Lhü�� î#ühòõñó÷Zþ4ühò�ñ ò��+ð�ü�%!ñóð(î#ðY:ÀùEô�þ#÷uòõñóþ'�-jÔrÕ�ü8�
òõø!ôGLhü��óî#ô�÷uÿ�ÔrÕ�ò«øÉühò�ð�ü2% ñ ð�ñ�`-ô��µòõø!ôúô7% û]÷Zþ!ô-þ�ò+÷uÿ��K�r:�?S��:�z��A&��E�ô¾ühý«ý«ñWLZô{ühò�ò«ø#ô�ÿe÷����ó÷FE�ñ þ'�
ô&% û#ýåô��N�«ñ ÷uþnÿe÷Zý:² ¹ =

² ¹ �§ê+Õ�?3jÔrÕ7A{¤ z Ò Xzð t jï Õ�? t A j� º ? t Aí\ ?S��:����A
}�ß



E�ø#ô�ý«ô òõñ��óö#ô���ô-ð�û#øÉü��åñ�`-ô(ò«øÉühò{ï�÷uòõø ï Õ.üuþ#ök� º ö#ô-û�ô-þ!öm÷Zþ,ò«ø#ô ý«ô)ü8��ò ühþ¹òe��÷ ÷Zýåö#ñ þ#ühòõô��+jÔrÕC:
�VþM�Zô�þ#ô-ý«ü��1��E�ø!ô-þ½òõø!ôZ�«÷��WLZô�þ¹ò(û]÷�� üuý«ñ�`-ô����8ñ ò¾ñóþòõî!ý«þM�-ýåô)ühò«ô��©ühþ½ô��óô���ò«ý«÷���ò ühò«ñ��9�Éô��óöòõøÉü¥ò
ü���ò��{î#û�÷Zþ±ò«ø#ô ý«ô-ü���òõüuþ�ò��.üuþ#ömü��óò«ô-ý6��ò«ø#ô-ñóýf� øÉüuý6�uô�ö!ñ��åò«ý«ñóï#î!òõñó÷Zþ�:D;�ø#ô�ý«ô�ÿe÷Zý«ô8���Éþ!ö#ñ þ'��òõø!ô
ý«ô-ü���òõüuþ�òáüuþ#ö
�«÷��WLZô�þ¹ò+� øÉühý6�Zô{ö#ô�þ'�«ñ òõñ ô���û]÷��«ô��áü(òõô�ö#ñ ÷Zî��O�«ô�� ÿB43��÷Zþ'�«ñ��åò«ô-þ�ò�û#ý«÷uï'� ô�ð =�ò«÷b�Éþ#öjÔrÕ���E�ôEð(î��åòÀð�ü2% ñ ð�ñ�`�ôÀòõø#ôáô&% û�÷Zþ#ô-þ�ò�÷hÿ��K��:�?S��:Wz��A�÷FLZô�ýÀü���� Ô�Õ�E�ø!ñ�� ôáü��WEÀüC���µ÷Zï�ô��pñóþ'�¾òõø!ô
�-÷uþ#ö#ñóò«ñ ÷Zþ:÷hÿ��K�r:X?S��:WzF��A7:
;�ø#ôe�«ñ ð�û'�óô��åò+ühþ#ö�ð�÷���ò�û]÷uû#î'� ühý�üuû#û#ýå÷�ü�� ø4ñ��Àòõ÷9�«ñóð�û�����ñ��Zþ#÷uý«ôEòõø!ôúû�÷�� üuý«ñ�`)üuï#ñ�� ñ ò3�©÷uÿ

òõø!ô.ýåô)ü���ò üuþ�ò��áüuþ#ö4òõ÷�î'�«ô{òõø!ô-ñ ý�÷Zû òõñ ð�ü��U�-÷Zþ��'�Zî#ýõü¥òõñ ÷uþ'��ñ þ
Luü8�-î#î#ðY:5;�ø#ühò+ñ�����E�ôJ� ø!÷ ÷��åôjÔrÕ�òõ÷3ð�ñ þ#ñóð�ñ�`-ôJê+Õ�ü��ó÷Zþ#ô8:ª;�ø#ñ�� t ý«ñ��Zñ öY�«÷��óî!òõô�w�üuû#û#ýå÷C%!ñóð�ü¥òõñ ÷uþ���E�ø#ô-þ��-÷uð�ûÉühý«ô-önòõ÷3òõø!ô
ÿeî'�����«ô��óÿB4h�-÷Zþ'�åñ���òõô-þ�ò{ð�ñ þ#ñóð�ñ�`)ühò«ñ ÷Zþ�ýåô��¹î#ñ ýåô-ö,òõ÷@�Éþ!ö\ò«ø#ô(òõýåî#ô\jÔrÕ��{�-ýåô)ühò«ô��úüuï'�å÷�� î!ò«ô©ô-ýåý«÷ZýN�
ñ þ\òõø!ô�ÿeýåô-ô�ô-þ#ô�ý6���±ýõühþ'�Zñ þ��4ÿeýå÷Zðë��:��|�ô�£&òõ÷n��:Üß�:ô�£��7ï#î!ò.ö#ñ�H]ô-ýåô-þ'��ô��¾÷hÿµÿeý«ô�ô�ô�þ#ô-ýN�Zñ ô��
üuýåôD�Zô-þ#ô�ýõü�������ü�����î#ýõü¥òõô(òõ÷�ï�ô�òåòõô-ýEò«øÉüuþg��:x���3ô�£�& ��K(S��E�ø#ñ�� ømñ��ª�«î�c9��ñ ô-þ�ò6���\ü����-î#ý«ühòõô(ÿe÷uý
÷Zî#ýO��òõî#ö���:

sYNCs l �E	�*,'���	ê%(�,/ mÒ�)	��+*,	�	��-���

À�Á�À�ÁÆÅ n Ä7Û�Ë�ÌÉÍÂÏµÐPÊEÇÉÏ@CúÜ�Ä Û
ÐEÞ " Û�ÇÉÇìÍÂÄ7Ç

÷Eî#ý�� ø#÷Zñ��-ô+÷uÿ ~ ÷Zî#ýåñ ô�ýrýåô-û#ýåô��åô-þ�ò ühò«ñ ÷Zþ�òõ÷��uô�òõø!ô-ý�E�ñóòõø òõø!ô�ü����-î#ý«ühòõô+�«÷�� î!ò«ñ ÷Zþ ÷uÿ����r:>?S��:Wz�ß�A
ïÉü��åô-ö�÷Zþ
�-÷uþ � î'��ühò«ôª�Zý«üuö#ñ ô�þ�ò��Àð�ñ þ#ñóð�ñ�`)ühò«ñ ÷Zþ©ò«ô�� ø#þ#ñ��¹î#ô��+ü��N�«î#ýåô���î'�Àòõø#ühòjE�ñóò«ø#ñ þ3ò«ø#ô{üuû�4
û#ýå÷F% ñóð�ühò«ñ ÷Zþ��x÷uÿ�?¯ü�Axü+ö#ñóô��óô���ò«ý«ñ��_��÷Zþ�òõñóþpî!î#ð¿ð�÷pö#ô��1��?¯ïrAxü t ý«ñ��Zñ öf�å÷�� î!ò«ô�w'�hüuþ#öZ?/�CA7û�ô-ýåñ ÷pö#ñ��
ï�÷Zî#þ#öÉühýN�@��÷Zþ#ö#ñ òõñ ÷uþ'����E�ôúüuý«ôG�å÷���Lpñ þ��(òõø#ôe�N÷uñ��6�å÷Zþ4ô��¹îÉühò«ñ ÷Zþ�òõ÷ ð�ü�� ø#ñ þ!ô�û#ý«ô��-ñ��åñ ÷Zþ>:
�Àü��åô-ö�÷uþ¶ò«ø#ô±üuï]÷FLuômð�ô�ò«ø#÷ ö!÷�� ÷��8���PEµô��Éý6��ò�û�ô-ý�ÿe÷Zý«ð (�)§*-,�*-./*10 �)ü8���-î�� ühò«ñ ÷Zþ'�3ühò4ü

�«ô�ò ÷uÿáý«ô)ü8��òõñó÷ZþM�-÷p÷Zýåö#ñ þÉü¥òõô��¾ñ þ½òõø!ô4ý«üuþ'�ZôTz�:x}�/	po ® o��:x��/	�: $ ô�ü����å÷,û]ô�ýåÿe÷Zýåð�÷Zþ!ô
�)ü8���-î�� ühò«ñ ÷ZþAühò ® �úñgf�ß /	���òõø#ôY� ühý6�Zô��åò9�«ô�ûÉüuýõü¥òõñ ÷uþvû�÷��6�åñ ï'�óô:ñ þ³÷Zî#ý<�-ô����S��E�ø#ñ�� øè�«ô�ýNLuô��
ü���÷Zî#ý�ýåô�ÿeô-ýåô-þ'��ô���÷Zþ����Zî!ýõühò«ñ ÷Zþ4üuþ#ö
E�ø#ñ�� øYE�ôJ� üuï�ô��7ü�� ® �v� ?¯ý«ô-ü���òõüuþ�ò��áühò�ô��N�«ô�þ¹ò«ñ ü������
ñ þ��Éþ#ñóò«ô5�åô-ûÉüuý«ühòõñó÷ZþrA7:�;�ø#ôG(�)+*-,�*-.S*10rô�þ#ô-ýN���(÷uÿ�ô-ü�� øD�-÷Zþ����Zî#ý«ühòõñó÷Zþ(ñ��Nòõø#ô�þi²U¹¿ ñóþ<���r:'?S��:�}�A&:
u ô7% ò���î'�«ñóþ'��ò«ø#ôf(�)P*-,�*-.S*10_� øÉühý6�ZôÀö!ô-þ'�åñóò3�úÿe÷ZýNô-ü�� ø ® ��Eµô5�-ý«ô-ühòõôÀüuû#û#ýå÷Zû#ý«ñ ühòõôrö#ñóô�� ô���ò«ý«ñ��

�)üCLpñóò«ñ ô��Eÿe÷ZýRLhüuý«ñó÷Zî'�RLhü��óî#ô���÷uÿ�ò«ø#ô©ï#î'� a ö#ñóô��óô���ò«ý«ñ����-÷uþ'�åòõüuþ�òq� � ü8��ö#ô��N�-ý«ñóï]ô�öühï]÷FLZô8: $ ô
�«÷���LZô+òõø#ôR�N÷Zñ��6�å÷Zþ3ô��¹îÉü¥òõñ ÷uþ�ÿe÷Zýrô)ü�� øZ�-ü��«ôEüuþ#öl�-ü�����î'� ü¥òõô�òõø#ôQ�«÷��WLuü¥òõñ ÷uþ�ÿeýåô-ô�ô�þ#ô-ýN���¢² ¹º ��~¼» :
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1.84 1.76 1.69 1.62 1.55 1.48 1.41
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~ ñ��Zî#ý«ô
��4\ß�= ~ ýåô-ô�ô-þ#ô�ý6�Zñóô��<� øÉüuþ��Zô��¢�i²¼÷uÿáò«ø#ô�ý«ô-ü���ò«ñ þ'���-÷uð�û'�óô&%MLuô-ýN�«î'��ý«ô-ü���ò«ñ ÷ZþÛ�-÷24
÷Zýåö#ñ þÉü¥òõô ® ÿe÷uý9Lhüuýåñ ÷Zî'�<Lhü�� î!ô���÷hÿEòõø#ônï#î'� a EÀühò«ô-ý3ö!ñ ô��óô���òõý«ñ��
�-÷Zþ'��ò üuþ�òJ� � : �µñóý6��� ô���üuýåô� � �µ������òõýåñ üuþ���� ô��r� � � ß��{�åò ühý6�%� � � ��xüuþ#ö��6�¹îÉühý«ô��/� � ��z�: ~ ýåô-ô©ô-þ!ô-ý6�8�n� øÉüuþ��Zô��úüuýåô
ý«ô�� ühò«ñ�Luô{ò«÷�ò«ø#ô{ý«ô-ü���òõüuþ�ò��Eü¥òáñóþ��Éþ#ñ òõôf�åô-ûÉüuý«ühòõñó÷Zþ ® ����:_;�ø#ôJ�«÷��óñ ö�öÉü��åø�ý«ô�û#ý«ô��«ô�þ¹ò6��òõø!ô
ô&% û�ô-ýåñ ð�ô-þ�ò ü���Lhü��óî#ô�÷uÿ�òõø#ô{ýåô)ü���òõñ ÷uþ4ï#üuý«ýåñ ô-ýÀühò:�©������� ö &���K({E�ø#ô-ýåôq� � � ß�Y& ��})(S:
;�ø#ñ����å÷���Lhühò«ñ ÷Zþ ô-þ!ô-ý6�8��ñ��µühö#ö#ô-ö�òõ÷I² ¹¿ròõ÷��uñ�LZô�òõø!ô+ò«÷uò ü��Éÿeýåô-ô+ô-þ#ô�ý6����÷uÿ]òõø#ôQ�-÷Zþ��'�Zî#ýõü¥òõñ ÷uþ
²V¹h: ~ ñ��Zî#ý«ô+�24vße�åø#÷FEP�Àòõø#ôáý«ô��åî'�óò«ñ þ'�úÿeý«ô�ô�ô-þ!ô-ý6�uñ ô���÷uÿ�ò«ø#ôEý«ô-ü���ò«ñ þ'�J�-÷Zð�û'�óô&%�ü��µüúÿeî#þ'��òõñó÷Zþ
÷uÿ�ýåô)ü���òõñó÷ZþT��÷ ÷Zýåö#ñ þ#ühòõô ® ý«ô�ÿeô�ý«ô�þ'�-ô�ö\ò«÷�ò«ø#ô ® � � ��÷Zþ����Zî!ýõühò«ñ ÷Zþ4ÿe÷Zý+Lhüuýåñ ÷Zî��+Lhü��óî#ô��+÷uÿ� � :b;�ø!ôd��î#ýNLuô<E�ñ òõø\� � ��z<�«ø#÷FEP�{òõø#ô ýõüCEÓ(�)d*-,�*-.S*10.ô�þ#ô-ýN�Zñ ô��ú÷hÿµô-ü�� ø§��÷Zþ����uî#ýõühò«ñ ÷Zþ\ñóþ
Lhü��-î!î#ð�² ¹¿ :
;�ø#ôúý«ô��åî'�óò6��ñ þ ~ ñ��uî#ý«ôf��4\ßb�«ø#÷FE¸òõø#ô�ÿe÷���� ÷FE�ñ þ'�.òõý«ô�þ#ö'��=
?Xü�A ~ ÷Zý5� üuýN�ZôRLhü�� î!ô��À÷uÿ�òõø!ô�ö#ñ ô�� ô���òõýåñ��ª��÷Zþ'�åòõüuþ�ò)� � �!ò«ø#ô�ÿeý«ô-ô�ô�þ#ô-ýN���@��î#ýNLuôúø#ü��+üb� ÷��)ü��

ð�ü2% ñ ð(î#ðSühò ® [ z�f�ñ /	 ÿe÷���� ÷FE�ô-ö4ï��=ü9�«øÉü���� ÷FE¿ð�ñ þ#ñóð(î#ð�ü¥òR�åð�ü���� ô�ý ® :P;�ø#ô(ø#ô�ñ��Zø�òá÷uÿ
òõø!ñ���ð�ü2% ñ ð(î#ð&ñ���ò«ø#ôúü���ò«ñ�Lhühòõñó÷Zþ�ÿeýåô-ô{ô-þ#ô�ý6�����i²J³+÷hÿ��K�r:�?S��:x��A�ÿe÷Zý�÷uî#ý�ý«ô)ü8��òõñó÷Zþ�:
?¯ïrA{	R�Q� � ö#ô���ý«ô)ü8�«ô����Zòõø#ôrø#ô�ñ��Zø�òN÷uÿ!ò«ø#ô�ð�ü2% ñ ð¾î#ð�üuþ!ö.òõø!ô-ý«ô�ÿe÷Zý«ô
òõø!ôµü���òõñWLuü¥òõñ ÷uþúï#üuý«ýåñ ô-ý

ñ þ��-ý«ô-ü��«ô8:P;�ø#ñ��+ñ��+ï]ô��)üuî��«ô©ü<Eµô-ü a ô�ýEö#ñ ô�� ô���òõýåñ��fE�ñ����{� ô-üuö4ò«÷3ü<Eµô-ü a ô�ýEñ þ#ö!î'�-ô�ön� øÉüuýN�Zô¾ñóþ
òõø!ôY�å÷���Luô-þ�òC�ròõ÷mü �«ð�ü����óô-ýb�å÷���Lhühò«ñ ÷Zþ½ô�þ#ô-ýN�����Àüuþ#ö òõ÷g� ô��6�<�åòõüuï#ñ��óñ�`-ühòõñó÷Zþ÷uÿ+òõø!ônýåô)ü���òõñ þ��

}�ñ



�-÷uð�û'�óô&%U:
?/�CA�	R�Z� � ö!ô��-ýåô)ü��åô����ìò«ø#ôEð�ü2% ñ ð(î!ð®üuþ#ö:ð�ñ þ#ñóð(î#ð?ð�÷�Luôª���ó÷��«ô�ý�üuþ#öZ�#þÉü����W�<�-÷�ü8� ô��N�-ô8:

;�ø#ô:ÿeý«ô�ô�ô-þ#ô�ý6���M��î#ýNLuô4ò«ø#ô-þ³ï�ô��-÷uð�ô���ý«ühòõø!ô-ý(ÿeô)ü¥òõî#ýåô�� ô��6��üuþ#ö³ý«ñ��«ô��©ð�÷Zþ!÷uòõ÷Zþ!ñ��)ü8�����,ÿe÷uý
ö#ô��-ý«ô-ü��«ñóþ'� ® :
;�ø#ôEòõýåô-þ#ö��e?¯ïrAµühþ#ög?/�CAµô&% û'� ühñ þ�ò«ø#ôª�¹îÉü��óñóò ü¥òõñ�Luôáï�ô-ø#üFLpñó÷ZýÀ÷uÿ7òõø!ôEø�� ö!ý«÷��W���åñ���ýåô)ü���òõñ ÷uþ

÷uÿ_�K�r:K?/��:Ü�A&:ª	Q��òõø#ô.òõô-ð�û�ô-ýõü¥òõî#ýåô1�¬ñ þ'��ý«ô-ü��«ô�����ò«ø#ô(ö#ñóô�� ô���ò«ý«ñ��e�-÷uþ'�åòõüuþ�ò�÷uÿKEµühòõô�ýEö#ý«÷uû'�
�«ø#üuý«û'�W� ÿeý«÷Zð?ñ ò��Àühð(ï#ñ ô�þ�ò�Lhü��óî#ôá÷hÿ�� � �#���.ò«÷0� � [µz�:�	R�	� � ö#ô��-ý«ô-ü��«ô����!ò«ø#ôEø#ô�ñ��Zø�ò�÷uÿxòõø!ô
ïÉüuýåý«ñóô-ý:�i²1³�ý«ñ��«ô��PE�ø!ñ�� ø4ö#ýõü���òõñ��)ü�������ý«ô-ö!î'�-ô��+ò«ø#ô{ý«ô)ü8��òõñó÷Zþ�ýõühò«ô�:
	R�7ÿe÷Zý{�¹îÉüuþ�òõñ ò ühò«ñ�Luô_��÷Zð�ûÉüuý«ñ��«÷ZþfE�ñ òõøúô&% û]ô�ý«ñóð�ô�þ¹òõü���Lhü�� î!ô����fòõø!ô�E�÷Zý a ÷uÿ#ýåô�ÿeô-ýåô-þ'��ô¤&���)(

ÿe÷Zî#þ!ö�üuþ�ü���òõñWLuü¥òõñ ÷uþ©ïÉüuý«ýåñ ô�ý�÷uÿí�p²J³Ä�Ýz�fWz�zÖ^T�]fx��Eô�£¶ühò �©� ����� ö ��E�ø#ñ�� ød��÷Zý«ýåô��åû]÷Zþ!ö'�
òõ÷9� � � ß�R&���},(1:<;�ø#ñ��{ô&% û]ô�ý«ñóð�ô�þ¹òõü���Lhü�� î!ô©ñ���ð�üuý a ô-ömü���òõø#ô<�«÷�� ñ ö,ö#ü��«ø±ñ þ ~ ñ��Zî#ý«ô<��4\ß�:
;�ø#ôG(�)P*-,�*-.S*10rýåô��åî'�óò6��û#ý«ô�ö#ñ���ò
ü�ïÉühý«ý«ñóô-ý��i² ³ �øz�fx��ô�£�:�;�ø#ô5� ÷��)ü��^4Vö#ô�þ'�«ñ ò3�úüuû#û#ýå÷F% ñóð�ühò«ñ ÷Zþ
î'�åô-ö´ñ þAòõø!ôM(�)T*-,�*-./*10
�)ü����-î'� ühòõñó÷Zþ'� ñ��9�Zô�þ#ô-ý«ü����W�M�-÷Zþ��«ñ ö!ô-ý«ô�ö6òõ÷mï]ô�ü�����î#ýõü¥òõônò«÷§E�ñ òõø#ñóþ
��:Wz�4v��:Ü\ô�£ ÿe÷uýd�åî'� ø¶ü§�N����òõô-ðY:��Vþ�ühö#ö#ñóò«ñ ÷Zþ>��òõø!ô�÷uò«ø#ô-ý�üuû#û#ýå÷F% ñóð�ühò«ñ ÷Zþ��9�óñ���òõô-ö6üuï�÷�Luô
òõ÷��Zô�ò«ø#ô-ýªE�ñ òõø=òõø!ô-ñ ýEüuû#û#ýå÷Zû#ý«ñ ühòõô.î#þ'��ô-ýåòõüuñ þ�ò«ñ ô��f�-üuþ\ñ þ�òõýå÷ ö!î'�-ô©ü�ÿeî!ýåòõø!ô-ý�î#þ'��ô-ý�ò üuñóþ¹ò3��÷uÿ
��:x��|nô&£b:�;�ø#ô-ýåô�ÿe÷Zýåô���÷uî#ý@(�)l*-,�*-./*10 û#ýåô-ö#ñ���òõñó÷Zþ÷hÿÀòõø#ô�ïÉüuýåý«ñ ô�ýG�-÷Zð�ûÉüuýåô��.ÿ¯üCLu÷Zýõüuï���� E�ñóò«ø
òõø!ôúô7% û]ô�ý«ñ ð�ô-þ�òõü���Lhü�� î#ô8:
;Nýåô-þ#öî?/�FA{ýõüuñ��«ô��úò«ø#ôl�¹î#ô��åòõñó÷Zþ÷hÿÀòõø#ô�þÉühò«î#ý«ô�÷uÿÀò«ø#ô�ýåô)ü���òõñó÷Zþ÷uÿj�K��:5?S��:Ü�AEÿe÷Zýúø#ñ��uø

ô-þ!÷Zî'�Zø3ò«ô-ð�û]ô�ýõühò«î#ý«ô��À÷Zý5�ó÷FE¸ô�þ#÷Zî'�uø:ö#ñ ô�� ô���òõýåñ��)� � :K	��åñ ð�û'� ô+ñ þ�òõô�ý«û#ýåô�òõühòõñó÷Zþ3÷uÿxò«ø#ôEöÉühòõü
ñ þ ~ ñ��Zî!ý«ôZ��4\ßnïÉü8�«ô-öA÷Zþ½ò«ýõüuþ��«ñóò«ñ ÷Zþ§�åòõühòõô�ò«ø#ô-÷uýN�VE�÷Zî'�óö ñ ð�û'���,ò«øÉühò.òõø#ô�ý«ô:ñ��.þ#÷ �åòõüuï'�óô
û#ýå÷ ö#î���òáüuþ#ö�òõøÉü¥ò�òõø#ôúý«ô-ü���ò«ñ ÷Zþ
�-÷uð�ô���ò«÷�ü�øÉü8�óòC:��+÷FEµô&LZô-ý��U�åñ þ'��ôfEµôúøÉüCLZôúþ#÷uò+ô&% û'�ó÷Zý«ô�ö
òõø!ô4ô�þ�òõñ ýåô:û]÷��6�«ñóï'� ô�û#øÉü��åô �åûÉü��-ô:ÿe÷Zý.òõø#ô:ò3E�÷§��òõô-û³ý«ô-ü���ò«ñ ÷ZþA÷uÿQ�K�r:+?S��:Wz�A7�rñ òDEµ÷uî'� öAï�ô
ô&%���ô��6�åñ�Luô�òõ÷Y��� üuñ ð òõøÉühò{ò«ø#ô�ýåô)ü���òõñó÷Zþ§��òõ÷Zû��J��÷Zð�û�� ô�ò«ô��W��: ] ÷Zý«ô û#ýå÷ZïÉüuï������7ÿe÷Zý�òõø!ñ��{ø#ñ��uø
òõô�ð�û�ô-ý«ühòõî!ý«ô ý«ô��Zñ ð�ô��{�å÷Zð�ô ÷uò«ø#ô-ý{ýåô)ü���òõñ ÷uþ±û#ühòõø±÷Zý{ð�ô�� øÉüuþ#ñ��«ð±E�ñ����Nï]ô��Zñ þ,òõ÷Y�-÷uð�û�ô�ò«ô
E�ñóò«ø:òõø#ô{÷Zþ#ôfE�ô.ô7%!üuð�ñóþ#ô�ø#ô�ý«ô�:
�VþÛ�«î#ð�ð�ühýN����ò«ø#ô:ý«ô��«î'� ò�� ÷uÿáüuû#û����pñ þ'��÷Zî#ý
(�)
*-,�*-.S*10�ð�ô�òõø!÷ ö ô7%!û�� üuñóþ½òõø#ô:ï�ô-øÉüCLpñ ÷uý

÷uÿ
òõø!ô�ø��pö#ýå÷������«ñ���ý«ô-ü���ò«ñ ÷Zþg�K�r:�?S��:Wz�AEü��{ü3ÿeî#þ���òõñó÷Zþ,÷uÿ
òõô�ð�û�ô-ý«ühòõî!ý«ô�: ~ î!ýåòõø!ô-ý«ð�÷Zýåô���òõø!ô
�¹îÉüuþ�òõñ ò ühò«ñ�LuôO�-÷Zð�ûÉüuýåñ��«÷uþ ò«÷úüFLhüuñ�� üuï�� ôµô7% û]ô�ý«ñ ð�ô-þ�òõü��#öÉühòõü�ñ���ÿ¯üCLZ÷Zý«üuï'�óôO�Zñ�Luô-þ òõø#ô+üuû#û!ý«÷C%�4
ñ ð�ühò«ñ ÷Zþ'��ñ þ�LZ÷���LZô�ö�:

}��



À�Á�À�ÁÃÂ s Í�ÇÉé�ÅÏ+Ï�Þ Ì#ßEÄ7Ï�Ç#à

;�ø#ô:ñóö#ô)ü=÷uÿ�ð�÷pö#ô��óñ þ'��ün�«÷��WLZô-þ�ò ï�� ü=ö!ñ ô��óô���òõý«ñ��l��÷Zþ�òõñ þ¹î#î!ð�öÉühò«ô�� ü��.ÿ¯üuý(ïÉü�� a ü��(òõø!ô
E�÷Zý a �µ÷hÿ{�µ÷Zýåþ�& z�,(]üuþ#öl�µô�����&��,(1:K��ñóý a Eµ÷p÷pö�&�ß�zF(�ö#ô&LZô��ó÷Zû�ô-ö3üúû#ñ���òõî#ýåô+ÿe÷uý
ò«ø#ô+ñ þ�òõô�ýõü���òõñ ÷uþ
÷uÿúüö!ñ ô��óô���òõý«ñ�� ��÷Zþ�òõñóþpî!î#ð E�ñ òõø´üV�¹îÉühþ¹ò«î#ð ð�ô�� ø#üuþ#ñ��-ü��+�«÷��óî!òõô8: $ ñóò«ø#ñ þè�{ñóý a E�÷ ÷pö����
ÿe÷Zýåð(î'� ü¥òõñ ÷uþ��uòõø!ôR�«÷���LZô�þ�òN4Vô7%���� î!ö#ô-ö@�-üFLpñ ò3��ñ��µüe�«û#ø!ô-ý«ô�÷uÿxýõühö#ñ î'�utb:�;�ø#ôáö#ñ ô�� ô���òõýåñ��+ñ þ'�åñ ö#ô
ñ��:�¤� z��xüuþ#ö�÷Zî!ò��åñ ö#ô.òõø#ôb�åû#ø#ô�ý«ô(òõø!ô(ö#ñ ô�� ô���òõýåñ��úò ü a ô���ñóò6��ï#î�� a Lhü�� î#ô0�4��� � :G÷Eþ#ô¾òõø!ô-þ
û�ô-ýåÿe÷uý«ð9��ü ð¾î'�óò«ñ û�÷�� ôáô&% ûÉüuþ'�åñ ÷Zþ4÷uÿ�òõø#ôG�å÷�� î!ò«ôf� øÉüuýN�Zô{ö#ô-þ'�åñóò3��:µíp÷���Lpñ þ��(ÿe÷ZýÀòõø#ô{ñóþ#ö#î'��ô-ö
�«î!ýåÿ¯ü���ô�� øÉühý6�Zô
ö#ô�þ'�«ñ ò3�{÷Zþúò«ø#ô_�«û#ø#ô�ý«ñ��)ü���ï�÷Zî#þ#ö#üuýN�{ñ���òõø#ô�þ(üO�åòõüuþ#öÉüuýåö.ò«ô&%pòõï�÷ ÷ a û#ý«÷uï'� ô�ð :
;�ø#ôúý«ô��«î'� òõñ þ��©ô&% û#ý«ô��6�åñ ÷Zþ4ÿe÷ZýÀòõø#ô{ô�� ô���òõýå÷��åòõühòõñ��f�«÷��WLuü¥òõñ ÷uþ3ÿeý«ô-ô{ô�þ#ô-ýN���Y²V¹º ��~¼» ñ��

² ¹ º ��~¼» �  c¹ É cLt v z� � ¶ zxwzy W|c¹t ð v z ¶ � �zuy�{L� � wzy�fff |�}�~�{�z��
�Z�;�x���  ¹ É����q� �;� ���L���L�	� � � ����� �L�Z� �;� ��������� �L� �W ¹ ���q����� � � � �K� � ���7���	�;���
��� �b� � ���3� � � � � ��3� � � � ���;������� � �J��� � � ���;�x��� � �b�x� ���J�L�%� ��� ��������� � � � � ����� �;����� � ����������� � � ����� �L�z� � � �Z� ~� �3�;�x� �L����  � � �;� � � ���;� �;� � �x��� �L�¡� ��� � �x� � � �0�;� � � � ��� � �0� � � � � �L�;�3� � � � �x� � �3��� �q�3� � � ��;�x� � � �x� � � ~£¢ � ��� � �3�L� ���¤�u�r� �7¥ �r��� ��� � �L�"�;���	�
����� �@��� �L�x��� � ���¡¦¨§ c ¦	� c � � �J§ cK© � ���q� � �5�� ��� � �x� � � �:� �3� � � � � ��� � � ��� �;���
�L�ª� � � �3���9� � �;� � � �� �� �3���d��� ���L� ��� �<� � � �;� � �;�0« � ��¬� �#�#�� �¤� � �^� � ��� � ~® �;�(� �L� � � � �L�;� �x��� ��� � � �;�(« � ��¬� �¤�#�¯�°� ��� �L����� � � � ¥L����¥ � � � � � � �;� � � ���;���/���$� � �¤��� �� ��� �3�7¥¤���U  � ���;���;� t0~@± � � � �#��� � t ���;� � � � ���¡� �;� ¥��L��� ��� �L�²� �;�/« � ��¬³� �#�¤����� �;�3��� � � ���� � �;� � � � �x� � ���)�7�7¥#���U =� ��� � �;� ��� ��� ~�± � �3� � �;��� � � �;� �;���
��� �)� � ���3� � �W ¹ �L� � �;�r��� �L�x��� � ��3� ��´� � � ������� � �;� ��� �K���� �� � � � � �;�¶µ·\¸º¹¸º»'¸X¼ � � � ����� � �3� �����U  ~ ® �;�\« � ��¬� �#�¤�½������¥�������� ��3���3���  z���¨� ���3� � �;� �;���
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(LDA, LSDA, SIC, Variational Pert Thy)
Energy Functional & Gradient

Specification
Basis

Optimization
(block multiplies, BLAS3)

Parallelization (trivial)
(SMP [threads], DMP [MPI])

(L, O, I, J, I^, J^)

Physics

DFT++ Formalism
Objects: matrices & vectors

Operators (linear algebraic) --
(a) basis dep (b) basis indep

(‘*’, ‘^’, ‘+’, ‘-’)

(Conjugate-gradient minimization)
Locating Stationary Point

Algorithms

Computational Kernels

Optimization
(FFTW)

(SMP [threads], DMP [MPI])
Parallelization (once only)
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�v©9�9�����?���9�£�c���������Y��¤§ã0�h�����h����¤s�}ªY�§±9�?Ý�� ±w�v���)�?ªy�c���¯��� ±y�s�h�E�v����ªy���9� �����µ���9��©b�)�0�hç�©9�?���£�c����u¥y�������9��� �����w�9�?���9� �EÛ5®?� ���h®p�v©9�9� ���£���c�)���9���(©9�0�¹���9�¹��¤§ã0�h��� ÊÑ(�9�?�����?���h��©c�(��Å���¥j�v��¦��©9�0��£�A�����¦�����c���9�£���bÛ5®?� ��� ®}�c����������ªYªy� �Y� ���h�����?�9�O�9���
��®£�����0�?���9ªy�w���y��� �0���£�9�¶�c� �Ö�h�9� ����¥�v©9�9�����?������®?��±9�§�h���9�����9�h� ±¶���=Å��9�¯� ��¤s��©c�������?�u���h����� �����?���Ä���c��®£�¯�)�h�¡Û5®£����� ®·±9�������?®£������9�¯�°���9����¤§ã0�h�����)��� ��©���®?®?¥w�����(��� �9��� ��� �����h±����Ì�c�Ç�º���9��¥w�v©9�9� ���£���8 3Ñ(�9�?��±Í«u���c�£�Ì��� �����������?������·�9�£���§Û5®£����� ®3�v©9�9�����£���S�v�0��ª
®£�¯��Û�®£� ���h®B�?ªy�c®£�hªY�h�u�������?���¬��®?®£�¯���%�v�����]� �h�u������®£�?à�����£���À���9±��� ±9©9�����£���¬�£�����c����©9ª�¤s�h�Q���|�h��ªy�9©b�������£������®�Å��h�0�9�h®?���?�=���c�w�h�§±9��ä����9� ���w����S¤s�w�j®£��������������?� �5¥Ä�����9�£���bÛ5®?� ��� ®)��¤§ã0�h�����w�v�������9�j�h�������h�9�?�h�9� �²���(���9���9�0��������ªyªY�h� «B¤9©c�w���w��®?®)���c����s�h�������?���9�Ë±9��Ý��9�h±��������9�hª������Ê���?ªy�?®����³®£�£�c����¡Û¡��®?���h¤9�����£�����9� �h«����9®?¥%���v���¸������©���®u�0��©c���£�9� �ª�©9�E�%¤s�������µ�����h�Í ¹Üp��©9�0���Í«³ªY�§±9©9®������?�5¥j�9���§±9©9� �h�%�0�9���0���h�Q���9±�ªY������®£� ���£¤9®?���h�§±9�� %Ñ(�c�£�h«�h��ª�¤9�£�c�h±¸���?���A���9�]��¤§ã0� � �EÛ5���0�£�h�u���h±°���9�9���������Í«(�£ªY�9®?�£�h���������Y���c�²�9�?���bÛ�®£� ���h®(� ��ªy�c©c��� ��h�§±9�����£®?®������±y���c�}����ªy�}���Ê���9���hç�©��¦���£���9�)���8���c�¹*QÜ3Ñ ë�ë �v���0ª���®£�£�0ª.�0���������|±9�h¤c©9�����?�9����£®?®p��ªY��©9�u�)�������9� ��Å§�?�9���v���0ª�©9®£����«u���?���9��©c�·���u¥y�£�u��� �0�v�h�0�h�9� �¹���Í�h©9ª�¤s�h�0����ªY�¹®?�b���9�·���9±�£�c±9�£� �h�h Ñ��²���?�����]�h���c�h�������y��Úc��ªY�9®£�Y���·���9�������9�£��ªY����9� «3� ���9���?±9�h�����9�Y���?ªy�c®£�h�E����¤§ã0�h�����?����c�}�v���0ª���®?�£�0ª²«u���h��®?©9ªy�Y��� � ��������©9���:���)���c�%�h®?�h� �������y±9�h�c���?�5¥ �  Ìæ5� A ë�ë «§�·�%±c� Ý��9�%�����¤§ã0� � �¹�h®������®é�ê�ë7ì1íOî:���9�?���=���£®?®Ë�h���u�����£�����¬�������¥:���<ëïí½ð�ñ$ò�êÒó²��©9ª�¤s�h�����q�µ����� ®?�B�y®£�¯�)�h�¡Û®£����� ®·��¤§ã0� � � ¢  ô>¸é�ê�ë7ì1í5îIéS�����w�]ªy� ª�¤s�h�´éfõ
ö�÷7ø�ê¬���s�h� �?�½¥§�£�c�=���9�y��©9ª�¤s�h���������¯�����?��h���������£�c�%�����·� ®£®����Q�y�s���?�����h�����y���9�w���0���¥]�h���u�����£�9�?�9�<���9��±9�����c ?�Ä��±9��Ý��9�����9�w�������£������(���9���������h�u���9�h�0�£���0�¬����������®?®£�¯�e�h�������h�9�?�h�u�Y��� �h�h�0�����(���9�ô÷¯���'� ®£� ªy� �������&éÀ�b�£�²���c��h���9�0����©9�����£���§é^ùú÷ïû§ >J���h�E¥y� ��ªYªy���<���s�h�������?���<¤³���5�·� �h�j�5�)�����h� ��������üw���9±�ý¨�£�Ì���9�����h��®����Ì�9���§±9©9���fü ó ý� �Ä�]�?ªy�c®£�hªY�h�u�����9�?�w¤�¥¶±9� Ý��c�£�9�@�q�?� A ë�ë �����0®����c�h���¯��� ��®£����±9�£�c� ¢ ���¸���s�h���������Ëþ:�����¦�����Å��h���5�)��é�ê�ë7ì$í5î��%���9±:��� ��©9���c�¹��ëÒí½ð·ñ$ò�ê�ó:���h�0©9®?�h ÌÑ(�9���h�§±9�����h� ��ªY�9®£�?���9�?�9�����9�?�(�£�
ÿ îÄ÷5ê���� ëÒí½ð·ñ$ò�ê�ó í7ñ�êÒî��Oì1í5îÃþrù|é�ê�ë,ì1í5î��ïé��§é�ê�ë7ì1í5î	��
Äû" ëÒí½ð·ñ$ò�ê�óDî·ê�ö�$ò,ì������

ÿ í5î^ùú÷���ì ÷������h÷�� éfõÇö�÷7ø·ê���÷����1ûî·ê�ö��$ò5ì�����ëÒí�����������ì�ê�ù|é^ù ÷ïûïû� 
�ùú÷ïû!�
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î·êOì"�·î#��î·ê�ö��Äò,ì��#
>¹�¸��Úc��ªY�9®?�j�������'���s�h���������w��� ���£�9�=���¶��� � �������<�£�����9���£�u���h���0�j�������9�0�v����ª �  SÑ(�9�?����s�h��������������O¤³�j� �b±c�h±'�����²�v©9�9�����£���%$]������������Å��h�w�§é�ê�ë7ì1í5îIé¶�����?�������0��©9ªY�h�u�w���9±������©9�0�9�����9�pé�ê�ë,ì1í5î���� ��©9®µ�&$nù|éÄû� /`¹���h��©9�0����«p���9��±9� �����£®?�(���3���9��� � ±9�§�h���£�u��� ������®£®?¥����0�¤����0�£�¡Û5±9� �³� �9±9�h�u�h & ���0�h±S���S���9�£�Q±c� Ý��9�µ���?���Í«8���9�<� ����®£©9�����?�������|���9�<� ®£�h�����0���bÛ5�?���¬�£�u���h����� ���?���¬�h�c�h����¥¬���K � � ���?���²öb ;÷c ,÷b«����?���h�:¤u¥����9����Úb�9�0�h�0���£����-(' ; � ô � ���Í¢ ó �������b«��£�(� �b±9� ±²¤u¥

) ê�÷*��$�ù+�Ãû�þ�, ÷�í�-�
���9� ���&, ÷�í�:�£�����9�Q���h�������9�������<����eÌçs ���öb  3 ÷ ¢  Ü���®£®?�Ç���?�9�����9�Q����ªY�Q�£±c��c«c�)��±9� Ý9�9���´ð.�Oì�îÄ÷7ó�� ®����0�����<�����9±c®£�%���c��ªy�������£� �h���0©9�������8�« C « ¨* «������� <���9�����b� �h©9���£�¬���9�Y�v����ªy��®£�?��ª] �ýÌ�u¥§���£�h��®£®µ¥�«���Úb�����9���?���Ä� �b���Y�h�£� �u������©9������ # ���9±S�´���0�w�h��®?®£�h�����?���9�%���)�h��®£©9ªY�¬���h�������0�j�q���h��®?©9ªy�¬�����h�§� �Y� �£�h�u�����0/0�Ê�v���Q�h������·�¯�����v©9�9�����?���ÍÈn� ¢ «����9±O�)��±c� Ý��9�y���9�Y�h®£������ëïíïò�Òð�� 1"������ò�ê¬���=�����9±9®£�<���c�h������¤§ã0�h�����  >¹®µ���9��©9���:ª��¦���9� ª������£�h��®£®µ¥§ëÒíïò�Òð�� 1��"����ò�êu�}��©9���=��� # ���9±]�e���0�Qª��������?�h�h� «c���c�����c���£� ��9���Q���:©9�������9�Fð2�Oì�î$÷7ó��h®£�����Q�v���%�0�h�9�0�h�0�h�u���?�9�]���9�hª»�£�%±9� ®£�?¤³� ��������«Ë��� # ���c±Ä� ������Y�±9�?�0���?�9� �Ê©c���}���9±y���0�³� �h�£��®��9�u¥§���£�h��®pªy�h���9�?�9�Q�������|�������0¤9�?�������E¥�ªy�����0�µÚ����£®?®9�9���Ê������� Êæ5����c�£�����¥�«s�·������]�����?®£������©9����¤§ã0� � ���¹���y���439�h� �}���9���9�u¥§���£�h��®��h���u��� �u�Q���B���9���?�c�v����ªy�����£������c� ¥Ä�h���u�����£�Í Ï`¹�(�h��©9���0��«B���9� �'�=ªy�����0�µÚÀª�©c®?���?�9®£�?������£���=�£���³� �0�v���0ªy� ±Í«3�0©9���¸�������c�h��)�w� ����®£©9���������9���2Úb�9��� �����?���S� ô # 8 ;1� = � «s���9��ëÒíïò�ïð�� 1"�"����òÒê:�h®£�����Q���9±Ïð.��ì�î$÷7ó=� ®����0����®£®³�����£�c��®£��«b®?�Ç��Û�®£�����h®�«b���c���?ªy�?àh�h±�ª�©9®?���£�9®?�£�h�����?���w����©b���£�c�� ��Ä�%����©9�(�u���£�53��2Úb�£¤9�?®£�?�5¥Y���9±®£� ���£¤c�£®£�µ�5¥����Ì�h�§±9�h�}���²���9���c�£���9� �}®?� ���h®£�����9�?®£���¯�����£±c�£�9�y�������h�h©cª�©9®��¦���£���²���B���s�h�h�£��®£�?àh� ±�v©9�9�����?���9���������9��®?�Ç�)�h��®?� ��� ®£�  >¹���j� ���9�h�0� ���Y�2Úc��ªy�c®£�����Ì���9�w�s�Ç�)�h�����c±¬����0�w���Ê���9�?�%�0�5¥§®£�w���)�c����������ªYªy�?�9�9«p�h���§Û���?±9�h�}�����?���£�9�y���9�w� �b±9���v���¹���c���v©9�9� ���£���¬�h��®£�2Û5� �9�h�0��¥8� # ¢ ���)Ü3�£��©c���wö¯Û û  �æ5�À����±c�h�¹����±9����c«Ê�)�j���£®?®)�c�h�h±A�=�v���_ªY���������³� �����������  SÜp��®£®£�¯���?�9�]���9����Úc��ªY�9®?�j�������9��é�ê�ë7ì1í5î§� «)�)�
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ëÒí½ð�ñÄò�ê�ó ë6�·ò�ë ê��1ê�î"�"7ºùúëÒíïò�Òð�� 1"�"���1ò�ê���8��hëÒíïò�Òð�� 1"�"����òÒê9��:��ð.�Oì·î$÷7ó;�6<-�Ëð.�Oì�îÄ÷7ó;�6<ïð�=���ò ÿ �é�ê�ë,ì1í5î;�#�>�Ïé�ê�ë7ì$í5î;��ñ"=Ã÷!���í��1$ò�ê ÿ �Ïé�ê�ë7ì1íOî���, ÷�í��Ãû" ëÒí7ð�ñ$ò�ê�ó ) ?�@�A �
B"B ë6�·ò·ë <�ð�=��·ò ÿ ùC<:û î·êOì"�·î#�Äö%<rþ�"�DFE B#G # �$÷½é�ê��	<<��H8:þ�I�ù+8ÄûJ�<ïð�=��·ò ÿ �¶ë6�·ò�ë <ïð�=.�·ò ÿ ùC<rû!�:	�H8F �<ïð�=���ò ÿ �
B"B �$÷���� í ÿ ö�ê·ò ÿ ñ·î�í����Äë7ì^ùLKÄû î·êOì��·î��Äö��$÷��#�ºùMK. 6�#����í·÷���ì^ùMK$ûïû��� ÿ  ��$÷��#� í ÿ öOê·ò ÿ ñ�î�í��#�Äë,ì^ùON)ùM:$ûïû!�
ñ"=:÷*��ùLP�õ+�� QFNïû� ·÷���é ? ùRI�1���îºù+�Ãûïû!�
) ?�@�A ��D��^õ+ST ÿ  U�îºùM:Äþ ? ùM:1û�û��$nùV�Ãû�þrùW, ÷�í���	I"ùX$�ù
ê�ó$ë�ùV�Ãûïû�û9D��^õLST 6I�1��Òîºùuñ"=Ã÷�û�û!�
î·ê�ì��·î#� ) ?�@�A �Y

Ü3�?��©9���(öÇÛ j ä[Z!\M>l� �9�h�0��¥w�0��©c���?�9��Ô A ë�ë �h�§±9�(�v���3���9�����®?��Û��h�9� ����¥8� # ¢ �v©9�9�����£���Y��©c��®?�£�9� ±�£�]Ü3�?��©9�0��öÇÛ û  
±9��Ý��9�����c��þY���³� ���������%¤s� �5�)�h�h�¬�5�)�Vëïíïò�Òð�� 1"������ò�ê������������9±c®£��Þ��h�0ªy�µ�������bÛ5� ���¦ã0©9�u�¦���h±ª�©9®µ���?�9®£�?������£���9�<�0©9������� # ó� #2] «����9�h�0�À���9�À��� ��©9®µ�²�������9�¬�9���§±9©9���]�£�������5¥§�³�ôð.�Oì·î$÷7óp ¬}�2Ú§�«%�)�Ä±9��Ý��9�S���9�^ ¸���s�h����������¤s� �5�)�h� �×� ëïíïò�Òð�� 1��"����ò�ê°���9± ð.�Oì�î$÷,ó°���@�9���9±9®?�ª�©9®µ���?�9®£�?������£���9�����|���9�w�5¥§�s� # 8 ;1� = ] «Ë���9� ���<���9�<��� ��©9®µ���£��� ëÒí�ò�Òð�� 1"������ò�ê9 ��Ä�y� �b±c����c�Ä��� ���?���l�������9�¬¤9�����?�EÛ5±c�h�s�h�9±9� �u�=���s�h��������������©c������� ÿ ��� ò ���Î�Ìé�ê�ë7ì1íOîlüÉ���:�ëÒíïò��Òð�� 1"�"�T��ò�ê`_.���|�v©9�9�����£�������®£®£�>I�ùuñ"=:÷ïû����aN)ùM:1û�«b���9�?���j������©9�0�j���9�}����ªY�¹±��¦�����5¥§�s��������9�h�?�w������©9ªy� �u� ÄÜ3�£����®£®?¥�«��)�:�£ªY�9®£� ªy� ����ª�©9®µ���£�c®£�£�h�����?���À¤u¥¶���h��®������w�£�¶���9����¤u�§�£��©c��·�¯¥� |Ü3�£��©c����öÇÛ j �9�0�h��� �u�������9� A ë�ë � �b±c�%�v���·���c�Q�h�9� ����¥����®?�h©9®£�����?�����0��©c���?�9�� ÌÑ(�c��� �b±c��£�¹��®£ªY���E�¹�2Ú9��� ��®µ¥²���9������ªy�����¹���9���h������� ���s���9±9�?�9�j�2Úc�c���h�0���?���9�Q�£�²���9�b\QÜ�Ñ ë�ë �v���0ª���®µÛ�£�0ª²«�ª���Å§�?�9�²���9���������9�0®������£���À�v����ª ªy�����9�hªy�����?���®Ì±c�h���µ�������?���Ä���¬��� ��©���®|�h�§±9�£�c�²���0�?�§����®$ 
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>¹�%���³� �0�v���0ª����9�h���£���0©9��«³���9�h�¬� ��ªy�c©c���?�9�5�³«³�)�w±9�j�9���¹©9�������9���E�������£���u���v���0�·����±�� �b±c�
�$÷����ºùLK. 6�����·í·÷��·ì^ùLK$ûïû¸���c�£���¨�h��ªY�9©c���h�����9��� �����£�0��ª��¦�����úÚcK. #�#���·í·÷���ì^ùLK$û'¤³���v�������2Ú�Û������� ���£�9�y�?���}±9�£�������9��®����9±��?�����§©c�%�h��ªY�9©c�������?������®?®?¥y�����E�����v©9®$  Õ �¦���9� �h«³�)��������������µ����� ��Ä�0�h�����������=�v©9�9�����£���d�$÷���� í ÿ öOê�ò ÿ ñ·î�í��#�Ãë7ì^ùLK$ûÄ���9��������Å�� �j�ÚëÒíïò�ïð�� 1"�"����òÒê9K@���9±�h��ªy�9©b���h�����c®?¥����9����� ç§©c�£��� ±²±c������������®8�s���E���£���]���eK. #�#���·í·÷���ì^ùLK$û§ 
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�R��¦��s(��§�§!«y���#���6���W«�³§Ó²�èÓ:��â ¨Ó o Õ ¯ (�����M�9ÕW��¥a�R�T�µ�"¤�¦�«F���a�6£� �����¢��4¥�¥M�#��¥4¨9�Ã��¥�����
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A �#��¥M��¬��4�(�6���6�����R�T�® �����¬�¤�¢O�m� � #��� #2] ¯ (����¢u�����5�����M¦�¥0��£[¢4�#¦| y�#�T�����R¥0��¥-�#���#�4��«"³

�a� »(� Ü?õ ¸ # � ¹Höõ � ¸ #2] ¹ õ »9÷
©e���s¢4�#§�¤�¦|��âÉ(��¥��o .�6�R��§�§��4§2¬���¥L�R����«�¤T�����#�¡��£ # � �6��¬ #2] ¦����6��¥0���.���0�����®£w¤�§�§F�R�����#�s�6£!�R�T��ô
�6��¬�¹¡���T¬���¢4��¥(��¥(¬���¥M�R�M��«�¤��R��¬��6¦|�#���b�R�T�� ��M��¢4��¥M¥��#�M¥m(����§��s�R�T�q£w¤�§�§��R�����#�q�6£[������ø~���T¬��Oä
��¥µ�6¢�¢4��¥M¥���«T§��¡§���¢��6§�§�³W«�³Ã���6¢u�� �����¢��4¥�¥M�#��¨ K ����¢4� # � �6��¬ #2] �6�M��r Ð Æ ¯ ���6¢u�^ �����¢��4¥�¥M�#�
�.�6¥��²r Ð ¸TÆ o Õ2¹�«�§���¢u¿d¸��É¨ç�6¨�Æ o Õ�¢4�#§�¤�¦|��¥��6£(§��4���6�R��rx¹����Ã���R¥�§���¢��6§�¦|��¦|�#�M³ ¯ (�����M�Õ´��¥a�R�����"¤�¦µ«y�4�s�6£� �����¢��4¥�¥M�#��¥4¨\«a��£w�#�M��¤��.������§�³ ¯ ¢��6¦� �¤��R���T�k� ¤�¥������5�R�T��¥®¢4�#§�¤�¦|��âÉ(��¥��
¬���¥M�R�M��«�¤��R���6�b���6�"¤������4¥-�&�#��������¬�����§F��£����"�����+âV ��M��¢4��¥�¥M�#��¢��#¦|¦�¤�����¢��������#��¨[á.�#���Xä���¦� �§�� ¯ �R�T�
 ��M��¢4��¥�¥M�#�&¢��#¦| �¤T�������¡�����´ô����´������6£-� ������¤T�����4¥&¿��T�(§���¬��6�|��£��O� �2�R�T�b¢��#§�¤�¦��T¥®�6£ #F] ¯
¥����R�.���µ���ª�R�6�R�6§ ¯ �R���¡rEÆd¬����u�x���R�4¦�¥q¬���¥M¢��M��«������ #2] (��§�§��.���#�5���W«y��¥��4�"�9Õ�ù 3 �R��¦|��¥«F�4�V>�����W�6§�§F�R���& ��M��¢4��¥�¥M�#��¥4¨
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á°���#¤������â 3 �Tã K ¢��6§������|�6£�\<É��� .�6���6§�§���§���æ��������#��ÔÇ�[�4�M£w�#�M¦5�6�T¢����6£°�R���b\<ÉE�H ��6�R�6§�§��4§���æ4��¬ �§��6���OâÉ0���6�®¢���¬��o£w�#�-�´º/� ¶ ¥���§���¢4�#�¡���R�#¦Â¥M³�¥L�R��¦ �6¥e��£w¤T��¢4�����#�¡��£��R���o��¤T¦�«y�4�0�6£! ��M��¢4��¥+â¥��6��¥&£w�#�s�R���� .�6�R��§�§��4§���æ���¬²� � #��� #2] ¦µ¤�§����� �§���¢����R���6�^¸�¢4���M¢�§��4¥u¹s�6��¬ª£w�#�s�R���|¢���¬��|���#�����6§�§¸� T§�¤�¥M��¥u¹X¨Ð�V�W«F�6���W¢��6¥M��¥ ¯ �R���� y�4�M£w�#�M¦5����¢����.�6¥o«F���4�²���#�M¦5�6§���æ4��¬k�R�5�����µ�M��¥� F��¢O�R���#�� F���+â£w�#�M¦5�6�T¢��-(���R�|�®¥������#§��- �����¢��4¥�¥��6��«��6¥��4¬|�6�|�Xä��R�R�� y�#§����R���#�µ£w�M�#¦������e�����#���� �����¢��4¥�¥M�#����¤���¨©e���0¥L�R���6���#���J§�������(���R��¥�§��# y���6£.¤T�����V³q���4 ����4¥��4�"��¥���¬����6§"¥�¢��6§������m£w�6�[ F���L£w��¢4�° .�6���6§�§���§���æ��������#��¨

>;¦|�#���a�4n|¢��������e¢��6¦�¦�¤T����¢����R���#�5 .�����R�4����¢��6�¡«F�®¬��4�6��§��# y�4¬��R�.���0���#�#��¬�¥-�R�T��¥0�M��¬�¤���â
¬.�6�T¢4³#¨%\®���T�6�R�����²�R�����R���6��¥M y�#¥M�k�6£ # «�³ # ò ¯ �R���k¦����R�M��äÅ �����¬�¤�¢O��¢��6�c«y�k���O(�������R�4�
�6¥

�Ýú »(� Ü?õ ¸ # ò� ¹Höú õ ¸ # ò] ¹'» õ ÷
�a�4��¢�� ¯ ��£q-� � ��¥L�����R�6��¥M y�6¥�� # � �6��¬ #2] ¯ �������9�R���ª¢��6§�¤�¦|��âC(��¥��´¬���¥M�R�M��«�¤��R���6���6£��R�T�
�R���6��¥M y�#¥M��¬�ëÒíïò�ïð�� 1"�"����òÒê#¥s����¥�¤��M��¥o���.���m�R���q£w¤�§�§!���6���#���6£��R�T��ô0�6�T¬�¹�����¬T��¢��4¥o¢��6�W«F�
�6¢4¢���¥M¥��4¬b§���¢��6§�§�³a�#�µ���6¢u�� ��M��¢4��¥�¥M�#�!(����§��������>£w¤T§�§#���6���#���6£������)ø&����¬T�Oäq��¥!����^¬T��¥M������«�¤T�R�4¬
�6¦|�#���|�R���� T����¢���¥M¥��#�M¥�¨&á°���#¤��M�´�â 3 º| ��M��¥M�����R¥&�5¥M¢u����¦�������¢��6£��T�������µ�R���6��¥M y�#¥M�������#�~�6£
�ÏëÒíïò�ïð�� 1"�"����òÒê # ��¥a«F���6¢4¢��#¦| �§���¥��T��¬ ã ���6¢u�² ��M��¢4��¥�¥M�#�®�.��¥®�¡r Ð ¸�Æ o ÕF¹m«�§���¢u¿���£ #
(���#¥M�a¢4�#���R�4�"��¥-����¥��4��¬�¥>���/Õáù 3 �6�������� ��M��¢4��¥�¥M�#��¥>�6¥)ÕJù 3 «�§���¢u¿"¥>�6£y¥���æ���¸�r o ÕF¹ Ð ¸�Æ o ÕF¹X¨¬a�Xä�� ¯ ���6¢u�9 �����¢��4¥�¥��6������¢4�����#��¥�Õûù 3 ¥���¦���§��6�`«�§���¢u¿"¥�¥M�����k�R�^���¡«"³*�6�R���4�¡ ��M��¢4��¥�¥M�#��¥ ¯

3 º ¶



�R���6��¥M y�#¥M��¥(�R���4¦ ¯ �6�T¬�¥L�R�#�M��¥(�R���4¦ �����R�����6 � T���# ��M�������s¥��4¢4�R���#��¥m�6£ # ò ¨fe��6¢u�� �����¢��4¥�¥M�#�
¥��4��¬�¥��#�����4¢��4���#�4¥>�6��§�³µrEÆ�¸ Õ(ù 3 ¹ o Õ ] ¬.���R�&���R�4¦�¥ ¯ �6��¬��o�R�6�R�6§��6£�rEÆ�¸ Õ(ù 3 ¹ o Õ�¬.���R�s���R�4¦�¥�6�M�q¢4�#¦|¦�¤�����¢�������¬k�6¦|�#���|�6§�§y�R�T�q T����¢���¥M¥��#�M¥�¨

©e���µ¢4�#¦| �¤T�u���R���6���6£�� ���k�R���q�R���6��¥� F�#¥M��¬W¦|��¬T���.��¥m�����µ¥��6¦��q�# F�������R���#��¢4�#¤����s��¥
���~�R���q���#��âC�R���6��¥M y�#¥M�µ¦|��¬T�¡¸w�É¨ç�6¨(}¡¸TÆ ] rx¹m�# F�������R���#��¥R¹ ¯ (����¢u��(�����W¬T��¥M������«�¤T�R�4¬W�6¢4���#¥M¥
 ��M��¢4��¥�¥M�#��¥ ¯ �6¦|�#¤�����¥m���¡}¡¸TÆ ] r o ÕF¹m�# F�������R���#��¥( F���o T����¢���¥M¥��#�4¨®`®£�¢��#¤��M¥�� ¯ >�µ«�§���¢u¿��R�T�
¦����R�M��ä~¦�¤�§��R�� �§���¢��������#��¥e�6�W���6¢u�´ ��M��¢4��¥M¥��#�o��������¥M¤�����������«F��¥L�s y�4�M£w�#�M¦5����¢���¨sá°�����6§�§�³ ¯ �
�#§��#«.�6§�¥M¤�¦ �6¢��M�#¥�¥µ�6§�§������5 ��M��¢4��¥M¥��#�M¥Yq\Æ Ð Æ%�M��¥�¤T§��R�����~¦5��������¢���¥q��¥&�M�6�"¤����M��¬Ã���x�#«��u�6���
�R�T� � ���6§J�6��¥M>���®� ¯ �6��¬k�R����¥m�M�6�"¤�������¥a§��#� ] Õ�¢��6¦�¦�¤T����¢����R���#��¥e�6£°¥���æ4� Æ ] (���4�W¤�¥M�������
«����.�6�M³��R�M���6¨>o¥M¥�¤�¦|�����´�R�����5 T����¢���¥M¥��#�M¥5¢��6�d¥M��¦�¤�§��u�6�T���#¤�¥M§�³Ã¥����T¬��6��¬c���4¢������#��¬.���u�ª�6¢4���#¥M¥��R�T�
���O�V-�#�M¿ ¯ �����o����¦|�®������¤T�����4¬��R�b F���M£w�6��¦Â�R���®���R�6��¥M y�6¥��&��¥e}5¸�Æ�r o ÕF¹ ¯ �R���®����¦|�o���4��¬��4¬~��� F���M£w�6��¦ ������¦µ¤�§����� �§���¢����R���6��¥-��¥(}¡¸�Æ ] r o ÕF¹ ¯ �6��¬������s�R��¦��&�����"¤����M��¬k�R�5 F���L£w�#��¦¾�R��� � �.�6§
�#§��#«.�6§J¥�¤�¦ ��¥s}5¸�Æ ] §��#� ] ÕF¹X¨�á.�#�o§��6�M�#�µ ��M�#«�§���¦{¥���æ4��¥ ¯ �R��������¦|�µ���4��¬��4¬ª���� y�4�M£w�#�M¦ �R�T�
¦�¤�§��R�� �§���¢��������#��¥>(��§�§J�6§�0��³�¥o«F�µ§��6���6���(�R�.�6���R���µ����¦|�&���6�"¤������4¬W£w�#�m������¢4�#¦�¦µ¤�����¢����R���#��¥
«�³Å�k£��6¢4���#�q�6£®ÆüÆ[¨�©e�"¤�¥µ�����R�4�� ��M��¢4��¥�¥M�#��¢4�#¦�¦µ¤�����¢����R���#��¥q�6�M� ¯ ���±�����5�4��¬ ¯ ���O�#�����6�
��¥M¥�¤��`£w�#�&�k¥�¤Tn|¢4��������§�³´§������#�b ���³�¥���¢��6§�¥L³�¥L�R�4¦ ¯ �6��¬´�R���|¢��#¦| �¤T�R���R���#�²(��§�§°«F�� F���L£w��¢4��§�³
 .�6���6§�§���§���æ��4¬¡���������q�6¥M³�¦| T�R�6����¢®§���¦|���-�6£����~��� � �����R�4§�³�§��6�M�#�s¥M³�¥M����¦~¨

á°���6¤������â 3 � ¥�����(¥o�| �§��6�(�6£[�R���q y�4�M£w�#�M¦5����¢��s�6£°�#¤��m\<É��d ��6�R�6§�§��4§���æ4��¬� �§��6���XâC-���6�
¢���¬��b£w�#�q��¥������#§��b¢4�#�'�M¤��#���R�XâV�#���6¬����4����¥L�R�4 ª(���4�Å��¤T�±�#�±��º/� ¶ ���R�6¦ ¥���§���¢��#�²¢4��§�§�¨`©e���
¢u���#��¢��&�6£[ �¥��4¤�¬��# F�6�������R���6§ ¯ ¢4¤T�R�3� ¯ �6�T¬qø"âC y�6�����e¥R��¦� �§������`�����s�R���&¥��6¦��&��¥(£w�6�0�R��� K É��
¢���§�¢�¤T§��������#�´�6«F���#��¨�©e���|«.�6¥M��¥&¥��O�µ��¥&�6£-¥M��æ4��r �¼º � � ¶ � �6�T¬ª�����`¥M³�¥M����¦ �.�6¥�Æ��Ò� 3 º���6§��4��¢��e«��6��¬�¥4¨�©e���(¢��6§�¢�¤�§����R���#��¥J-�4���(��¤��`�#�`���D�+lÉ K �;º®¥L³�¥L�R�4¦�(���R� ��� ¶ ����¬���¥ ¯ ����¬
����¢u������¬T�®�.�6¥-£w�6¤�� �/� º\É��aæ��[��-�4��º\>o�M¢u��������¢O�R¤��M�¾½J� K�A K ³�¥L�R��¦5Ë ¶/ý�ý/ý  ��M��¢4��¥�¥M�#��¥(����¬
3 ¨þ� � ¶ í lH�6£°¦��4¦��#�L³#¨�>o���6��� ¯ >��¥M���µ�Xä�¢���§�§��4�"�o�6��¬��������a F���L£w��¢4�a¥�¢��6§������`£w�#�e�R���q .�6���6§�â
§��4§���æ���¬´¦����R�M��äx¦�¤�§��R�� T§���¢����R���#��¥ ¯ ���6§���¬.���������¡�6¤��&¢�§�����¦ �R�.���&�����|���R�6�T¥� F�#¥����R���6�±�� � ����#�6¢u�
¢��6¦�«����T��¬�(���R�k�R���q§������#�&¥M³�¥L�R��¦{¥���æ��q ���������¬T��¥a£w�6�(�6���L³��6����¬� ��6�R�6§�§��4§���æ����R���#��¨�ÿH���R� � º
 ��M��¢4��¥�¥M�#��¥ ¯ ����¢u�² .�6�R��§�§��4§���æ���¬k¦�¤T§��R�� �§���¢��������#�5��¤���¥o���s���²���#�����6�#���R�����µ�6£ 3���� Éxá�Zn`�� K
 F���� ��M��¢4��¥M¥��#�k¸ê� j/� �6£e�����¡ ��M��¢4��¥�¥M�#��¢4§���¢u¿ª�����R��¹ ¯ (����¢u�^��¥q��¦| ����4¥�¥M���#�5�#���6���Ã�����5£��6¢O�
�R�������R���( ��M��¢4��¥M¥��#�M¥-�6�M�e«�¤�¥M��§�³µ¢��#¦|¦�¤��T��¢����R���T�o�R���(¬.���u�s������¤T�����4¬|£w�6���R���e�R���6��¥M y�#¥M�������#��¥

3 º j
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á°���#¤������â 3 � ã >o¦|¬.�6�T§�qç¥®�6�.��§�³�¥���¥a�6£�\<ÉE�9¥M¢��6§�������Ô~©[���u�6§J�Oä���¢4¤T�R���#�W�R��¦��q�6£������b\<É�� .�6���6§�§���§���æ��4¬5 �§��6���m0���#�q¢���¬��o£w�6�e�Üº/� ¶ ¥M��§���¢��6�����R�6¦¾¥L³�¥L�R�4¦ �6¥e�µ£w¤��T¢4�R���#���6£!�R�T�s����¢4�� �â����¢���§��6£-�������"¤�¦µ«y�4���6£> ��M��¢4��¥�¥M�#��¥�¤T�R��§���æ���¬�¨|©e�T�5§������b�6£-§�����¥M�MâC¥��"¤.�6�M��¥ � �&�R�k�R���|¬.���R� F�#�����R¥µ��¥�¥M����(�d�6¥�>��§�§É¨he°äT�4¢�¤T�����#�^����¦|��¥b�6�M�¡���#�M¦5��§���æ4��¬Å���^¤������R¥��6£(�������Oä���¢4¤T�R���#��R��¦��a£w�#�(�|¥M�����6§��® ��M��¢4��¥M¥��#�a�6¥e�Oä����R�6 F�#§����R��¬k«.��¥���¬��#���R���&�4���#���m �����¢��4¥�¥M�#�(��¤���¨

�6��¬~�#§��#«.�6§y¥�¤�¦|¥�¨
©e���s �§��6�0��§�¥��µ¥�����(¥0�R�T�®¥R����¤��R���R���6�5�6£Æ�����o�R���u�6§F y�4�M£w�#�M¦5����¢��m(���R�5����¢4������¥����T���"¤�¦`â

«F���®�6£� ��M��¢4��¥M¥��#�M¥�¨¾ÿH���R�²�4���#���o �����¢��4¥�¥��6��¥ ¯ ���������#�4�R�6§�§° F���M£w�6��¦��6��¢����R�R����¥�§����R�4¥®�����R�¡�6�
���#�4�R�6�#�&�����R�s�6£\º/�'��Éxá�Zn`�� K  F���e ��M��¢4��¥�¥M�#�q¸ j�¶r� �6£!�����&¢�§���¢u¿5�����R��¹ ¯ (�T�������6¥e(����� � º
 ��M��¢4��¥�¥M�#��¥[�R�����R�����>���6¥°�M��¬�¤�¢4��¬���� 3 ¶/ý Éxá�Zn`�� K  F���J �����¢��4¥�¥��6�e¸�� � � �6£������-¢4§���¢u¿s�R������¹O¨A §����6��§�³ ¯ �����µ¥M�������6§Æ F�#�M�����#��¥(�6£°�R���q¢��6§�¢�¤�§����R���#��«F���#�����R�|¢��6�"������«�¤T�R�q¥����#��� � ¢��6����§�³¡�����R�T�
��¤T���R��¦���¨0á.�#§�§���(�����������q¬���¥M¢�¤�¥M¥����6�x�6£[�R��� K É������4¥�¤�§��R¥a�6«F��6� ¯ á°���6¤���� �â 3 �` ����4¥�������¥s� �§��6�q�6£-�����|���6�u��§��Oä���¢4¤T�R���#�±����¦|�`�6���M¥�¤�¥������#�4��¥����"¤�¦�«F���q�6£e ��M��¢4��¥�¥M�#��¥4¨�©e���|�Oä��R���6 y��â
§����R��¬ª¥��4�����6§��R��¦���Ó��µ���´�R�T��¥&¢��6¥M����¥��6��§�³Ýº�â � � ��£-�R�T�|���6�u�6§��������6���4����¢��6§���¤��ª�R��¦��`�#�±�
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Õ����tû Ä ������Öx��«¡�wö Ë Îh���K�N������Ì B ? Óü Ï ÿ#�¡�������P� Ë Î��h�K�F������Ìpý ? Ïrþ �P��Íz�ÿö 5A���F�¡� � Ä�Ä ���h��Ì E ? Óü Ï�¡��ÑtÑ��K��ÌN�¬�°Ð§Í��e�F�N�ÿ÷ : Å��� Q��� S Ç �¡���j�N� Ä ���N�PÑ¸«R���
ý ? Å��� Q �� Ç õ � ¼I½¹	��
 ��� ¼�� Óü�� Ó� B ? Óü Å��� Ç� ? Å �� Ç õ � ¼I½¹ � 
 ��� � Óü�� Ó� E ? Óü
: ? Å��� Q��� S Ç õ � Ó� � Ó��� ý ? Å��� Q �� Ç � ? Å ���� �� S Ç ý��? Å��� S Q �� S Ç: Å��� Q��� S Ç õ � ? : ? Å��� Q��� S Ç�� Å Ù Ô ] Ç

Õ����$���D�F�P�¡�F� Ä Ì¢�¡���$�G«��K�¢�F��� � �NÌ¨�<ûi��� Ä�Ä ��Î���� �K������Ö¯�¬�F�#«¡� Ä ÎhÍz�!��¹ Ô ��m�F�¡�h���PÌZ�G«¡�P�Z�F�h�
Ä �e�N�F���P�¯«��K�K�F�¡�NÌ Ô : ? Å��� Q��� S Ç ��Ìr�F���oÑ��P��Ì����°ÐzÍ��e�F�N�ÿ÷p� Ë �F�h�#"��N�§ÒI�¡��Ñ Ï �¡��Ñ : ��Ìx�¢Ì���Íp£ Ä �YÌNÎ�Í�G«��K�j� Ä�Ä : ? Ô Õ��¤Î�Ì Ï Öi�Z�h�P�PÑ·�¡� Ä ÐtÌ��NÎ�ÑhÐt�F���¢Ò��K�I��«R�����o� Ë : ? Ë ��������¬«��K�$" Ô&% �<���I� Ä Ð��K��F�h�§Ò��K�I��«R�����Z� Ë X Ë ���`�N���$�°Ö®�ã£ ��Ì�ÌN��Ò Ä ���P�¡ÌN�KÌb� Ë £��F�¡�w�F����� Ä ���D�F�K�N�KÌ�� Ï ����ÌNÎ Ä ���F�¡�NÌ<��� Ä �GÖ
�F�KÍz£ �P�N���FÎh�N�´�¡��ÑtÍp�K��� Ä Ì¯���¯���¡�Rö'�K�P�N�<�N�PÍp£��K�F���NÎ��N� Ô
Û¸Ü�( )Tâ·ç+*·ïPè`å3æzígç ,.- / 0�1% ���K��F�h�z�����KÍz����� Ä £ �¡�F�K�D�F�¥� Ä32 Ë � Ä�Ä Ìj���ã�N���p�P���K�N�¡Ð³�D��£ Ï � Ä�Ä � Ä�Ä ������Ì E Óü �¡��� ] ���54 Ô µ� Ä�Ä �PÑ§Ò��¡��Ñ¸Ö¯���F� E Óü õ ] ���¡Ì&��Å �� Ç õ76 Ó�98 : Ì��p�N�I��� : ��Ì�ÌN��Íz£ Ä Ð

: Å��� Q��� S Ç õ;� Ó� ý Å��� Q �� Ç ý<�GÅ��� S Q �� Ç��
% �¡�������P� Ë Î����K�N�����hÌ3�¡���®�Ã÷R£����h�P�D�F��� Ä�Ä Ð Ä ����� Ä �=�K�PÑ?> \ 4 ÏA@AB�ÏA@C@¤ÏC@ 7 ÏED ] ÏAF ú Ï 7 ] Ï 7A4AGR�¡��Ñ¢ÌN���F��Ì Ë ÐýñÅ��� Q �� Ç õ!ýñÅ��� � ��ZQH4 ÇwÔ Õ��¤Î�Ì Ï �¡� Ä Ð^� � ���¬�F�ZÌ��K�j� Ë ��4�K���D�F�N��Ò�Îh�N�ZÌN������� � ���¡�D� Ä Ð¸�F�$�F�h�
�¡Ò �G«��<ÌNÎhÍ Ï ����Ñ��F���<Ñh�P����Ð��F���N�PÌj� Ë : �¡��Ñãý �¡�N�`�F���<ÌN�¡Íz� Ô Õ����P��� Ë ����� Ï Ö®�<���P�KÑã�¡� Ä Ð
Ñ��w�F�P��Íz�����AX Ë ���x�N��� % ���������K� Ë Î����w�F���¡��Ì Ô

µoÌ¢�t�K�����P���K�N�$�w÷h�¡Íp£ Ä �p�¡�hÑ �¡������¬�F�¥� Ä �������P�D�F���F����� Ï Öi�zÌN� Ä «�� Ë ���´X1�w÷h�¡�K� Ä Ð Ë ���´�F�h�
Ä �GÖ®�PÌ¨�Ò��¡��Ñt� Ë �<Íp�RÑh� Ä �¡���´Ñ���Íp�P��Ì�������� Ä Ì¨ÐRÌ¨�F�KÍ Ë ���¯� Ä�Ä Ò�����Ñh�����<Ì¨�F�N�K���¡�N��Ì ÔI% �©���h�R��Ì��
�F�h�©£ �P������Ñ����o£��¡�N�P�D�F��� Ä �N�bÒ��j�F�����¯� Ë �¡�t�¡�N�N�GÐ$� Ë �e�N�F�N�¡�K�N��«¡�jÑ�� Ä ���eö Ë Î����K�N�����hÌx� Ë Ì��F���P�����F�J [K4 ÏML ÅON Ç õP�#J =§? 6RÅQNR��"Uó ÇwÔ þ � Ä�Ä �cÖ¯�����S> @AB G Ï Ö®�tÑ�� � �h� 2 Å »�Ç ; �K��ÌcÅ¶ó l F »�Ç �J#ÌN���TÅ6ó l F »¡Ç a l F »�Ô Õ����zÒ��¡��ÑãÌ��F��Î��K�NÎ��N�p��Ì Ë �¡Î���ÑãÒ¤Ð³Ì�� Ä «������¸�P��Ì�Å � ó Ç õ 2 Å » ü Ç Ë ���j����� Ä
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þ ����Î��N� Ù ö ]UT > �AG�ó�Xt«��P��ÌNÎ�ÌYó � s Ë ���x�Z£ �P������Ñ�����¡�N�N��Ð�� Ë �e�N�F�N�¡�K�N��«¡�AÑ�� Ä ���¢£ �¡�N�P�D�F��� Ä ÌoÅ¶Ì�� Ä ��Ñ�PÎh��«�� ÇwÔ Õ����zÑI�¡ÌN�h�PÑ Ä �����<��Ì`ó�X�õ
ó � s a�Å FEV ÇZÔ Õ����zÑ��¡�N�N�PÑ�PÎ��¨«��$��Ì`ó�X�õ
ó l F s Ï �F�h�Ä �P�¡Ñ������A�¡Ì¨Ð�Íz£h�N�¡�F���iÒ �P�I��«����¡�3� Ë X Ë ��� Ä �¡�N�¡�xó � s Ô > ÒWGIó�Xp«��P��ÌNÎ�Ìgó � s Ë ���(��PÎ�Ò���� Ä �e�N�F���P�r� ËX �¡Î�ÌNÌ��¥�¡�¢£��¡�N�P�D�F��� Ä Ì T X����¢�F���Y> ] 4U4AGTÅ��P����� Ä �PÌ Ç Ï > ]�] 4AG�Å¶Ì¨���¡��Ì Ç �¡�hÑZ> ]�]¡] G�Å�£ Ä ÎhÌN�PÌ Ç Ñ����N�P�w�F������Ì Ô� Ô þ �R�KÎ�ÌN�����¸���·�F��� Ä �GÖ®�PÌ��©ÒI����Ñ Ï Öi�pÑ��P�h�¡�F�\[» �¡Ìj�N���p«�� Ä Î��<� Ë » Ö¯���K�N� 2 Å »¡Ç �¡�������K«¡�PÌ
���NÌ � ��Ì��oÍz������ÍZÎhÍ Ô fj�����]> @AB G3�I��ÌAÌN���GÖ¯���N�I���oX·õ��K��ÌN� ¼I½ @ 2 Å�[»�Ç @ Ô&% �ZÌ�� Ä «¡�¢�F���¢�¡Ò �c«¡��F�N�¡��Ì��P�P�hÑ��P�D��� Ä Ì�Ð�Ì��N�PÍm�¤Î�Íp�P�����P� Ä�Ä Ð Ë ���iÑh��ò��P�N�K�D�i«�� Ä Îh�PÌi� Ë J �¡��Ñ$£ Ä �¡�xóDX^�¡Ìi� Ë Î����w�F�����
� Ë ó � s ��� þ ����Î���� Ù ö ] > �EG Ô Õ��h��Ò��K�I��«������§�e�$ÌNÍz� Ä�Ä s ��Ìz� Ä �P�¡� Ä Ð Ä ���h���¡� Ï ÌN���GÖ¯����� �F�I�e�
X W ó s Ë ���b��Öi�P�U^�£����F�P�D�N�¥� Ä Ô Õ���� Ä �P�¡Ñ������³�¡Ì�Ð�Íp£h�F���F���§Ò �P���G«������<��ÌZX W l s Ë ���b�
Ì��N�N���h�z£ �¡�F�K�D�F�¥� Ä Å¶� Ô � Ô Ä �¡����� s ÇwÔ_°�^�N����ÌY���¡Ì�� Ï �F���©���K���P�N� Ä �h�¡�F�����§�F�I���YX�k l s ��Ì¯� Ä ���¡� Ä Ð§�����P�¡�N�N�K�K� Ë ����Öi�P�U^¸£����F�P��ö
�F��� Ä Ì Ï �¡�hÑã�¬�A��ÌA�I���NÎ��F� Ä �F�¸�¡Ì`^^Ö¯���w�F���K�´�N����Ìj���PÌ�Î Ä �j��ÌA£ �P�PÎ Ä �¥���o�F�§��Îh�AÌN��Íz£ Ä �¢Íp�RÑh� Ä �¡�
Ö¯���w�F���K�����x��ÌiÍp���N�Î����¬«��P��ÌF� Ä Ô µoÌiÖ®�A���GÖ'�¡�N�¡Î�� Ï Ë ���x�`Ö®���A^�£ �¡�F�K�¤�N�¥� Ä6Ï X W ó s ��Ìba¤Î����N�
���K���P�N� Ä×Ï Ö¯�h�P�N�P�¡Ìb���#�N���$�P�¡ÌN�§� Ë ��Ì¨�F��������£ �¡�F�K�D�F�¥� Ä×Ï �N���$Ò �P�I��«������`� Ë X ��Ì¢�����ZÎ����ca¤Î��

]Gú�ú



�¡��Ñ�Ñ��P£ �P��ÑhÌx�����N���AÑ��w���¡� Ä Ìg� Ë �F�h�A���N��Íz���¯Ì�Ð�Ì��N�PÍ
Îh��Ñ��P� Ä Ð����h�`�F�h�A£��K�N���RÑ���� Ä �����F���K� Ô Õ����
�P����ÌNÌ��G«��P� Ë �N��Í Öi�P�U^$�F�bÌ¨�F�N�¡���b£��¡�N�P�D�F��� Ä Ò �P�I��«����¡��ÌN����Î Ä Ñt�R�K�PÎ��xÖ¯���K� s ��Ì�� Ë ���NÑ��K��� Ë
�F�h�zÒI����ÑÖ¯��Ñh�F� Ô _°�ã�F��� � ��Îh�N� Ï �F����Ì`���P�KÎ��NÌ Ë ��� s W @ Å V a¡ó Ç � Ô!% ���h�cÖ4�¡�I� Ä Ð.�K�z�P�¡���
����ÌN�´ÌN�K£I�¡�F�e�F� Ä Ð Ô

d�e'fge`h i jlkImonUpYq`r#stqur#vwq`r#xWyYzuk+{W|b}9x% �¯Ö¯��ÌN�<�F� � �hÑpX����<�F��� Ä ��Íp���²� Ë �jÖ®���A^<£��K�N����Ñ����i£ �¡�F�K�¤�N�¥� Ä~L Å��� ÇwÔ+� a�Ì Ô Å Ù Ô ] Ç ÌN�h�cÖ��F�I�e��F�h� % �¡���h���P� Ë Îh���K�N�����³��ÌA�N��� þ ��Î��N���P�o�N�F�¡�hÌ Ë ����Í � Ë B Óü Ô Õ��¤Î�Ì´�F�h�p�N�¡������6 � ��� �� öÉÌN£I�¡�K�Ö¯���K�N� B Óü �I�¡ÌY���NÌ�Ì��F���������KÌ��Y«��¡�N�����F������ÌxÑ��w�F�K�NÍp�����KÌ¯�N���´ÌN£I�e�F�¥� Ä �F�¡���¡�©� Ë ý Ô þ ����Í
Ò��¡ÌN���
þ ��Î������P�x�¡�I� Ä ÐRÌ���Ì Ï X W 6 � Ô

µ
Ì���Íp£ Ä �p���PÎh�N��Ì¨�F���$�¡����Î�Íp�P�D�¢Ì����GÖ¯ÌZ�F�I�e�¢X W ó s Ô ¦��F�¡���N�����tÖ¯���N��� Ë �N�K��� Ä �P�w�F�����
Ñ��KÌN�P����£h�N����� Ï �`Ö®���U^z£����F�P�D�N�¥� Ä�L Å��� Ç �P�¡Î�Ì��PÌx�F�h�A��£ �P�������Z� Ë �Z�D��£ s �e�i�F�h�A�PÑ��¡�PÌ�� Ë �F�h�
ûi��� Ä�Ä ��Î������K����� Ô Õ����<�Ã÷R�N�P�D�56 � � Ë �F���<���P�������·�¡Ò ��Îh�A�N�����K�����wöÉ�PÑ��¡�PÌjÖ¯���P��� » Óü Ñ��w«R�����F�KÌÍp��Ì��Z�¡£�£����P�P���¡Ò Ä Ð Ë ����Í �¬�FÌ Ë �N�P�§� Ä �K�K�F����� «�� Ä Îh����Ì¢����«¡�P��ÒDÐ]6 � � a F ô � W s Ï Ö¯���K�N�§ô �
��ÌA�N���p�Kò��P�K�N��«¡�zÍz�¡ÌNÌ©���j�N�����P�����b�KÑ���� Ô ¦��F�¡��ÑI�¡��Ñã�N�N�P���FÍp�P�D�FÌ!> @ GgÌN���GÖ!�N�I��� Ë ���jÖ®���U^
£ �¡�F�K�¤�N�¥� Ä Ì²ô � W ó � s Ô _i��ÍZÒ��������h��F�h�PÌN�����PÌ�Î Ä �NÌ Ï Ö®�xÌN�K�x�F�I���I6 � W ó s Ï Ö¯���P���K��X W ó s Ô

Õ�����ÌV���KÎ��N��Ì��F���r�¡�N��ÎhÍz�K�¤�V���¬«��KÌV�N���®Ñh�PÌN���N�KÑ¢�N�KÌNÎ Ä � Ï Ò�Îh�V�F���K�N�®�¡�N�g����Ñ�Ñ��P�¢�¡ÌNÌ�Î�Íp£h�F������Ì Ô
Õ����p�¡����Î�Íp�P�D�j��ÌoÒI�¡ÌN�KÑÌ�� Ä � Ä Ð^���·�F���<Ò �P���G«������A� Ë �F���<Ò��¡��Ñ³Ì��N�NÎ��w�FÎ���� » Óü Ï Ö¯���P�����¡Ì`ý��Ì¯Ñ��w�F�K�NÍp�����KÑ^ÒDÐ§�F�h�©Öi��«�� Ë Îh���K�N������Ì B Óü Ô vA���©ÍZÎ�Ì¨�YÒ��©ÌNÎ����©�N�I��� »hÓü �¡��Ñ B Óü «��¡��Ð¸�G«��K��F�h�©ÌN�¡Íp�j�F�¡���¡��6 � Ô Õ��¤Î�Ì Ï % �´£��N�KÌN�P�D�o�<Íz�����j£��N�K�P��ÌN�©�¡�N�¡Î�Íz�K�D����$�F�K�NÍpÌY� Ë B Óü � Ä ����� Ô���K�N�N����� B Óü Å��� Ç õ  � Óü�� Ó�`� Óü Å��� Ç Ï � a¤Ì Ô Å Ù Ô ] Ç ÌN�h�cÖ �F�I�e�ý ��Ì¯� Ä Ì��b� þ ��Îh�N���K�®�N�F�¡��Ì Ë ���NÍ � Ë� Óü Ô µYÖx��Ð Ë �N�¡Í �F�h�©�KÑ����KÌ� Ë �F�h�`û®�N� Ä�Ä ��Îh���!�K����� Ï � Óü ��Ì�����«¡�P�t£��K���NÎ��NÒI�e�F��«¡� Ä Ð$ÒDÐ

� Óü Å��� Ç õ ]b� � Ó�l�� : H �� @ 9L @ �4 C  � Ó��� Ó�¾ � � � @ �� � �� @ � È a F ��� Å L � Ç Q Å Ù Ô F Ç
Ö¯���K�N� H ��Y@ �� C õ  � Ó��� Ó� �¡��Ñ �� ��ÌA�z�N�P�K��£����R�P� Ä3Ä ���N�N���K�©«¡�P�K�N��� T � Óü ��ÌAÌNÍp�R���F������Ñ³�¡�I� Ä Ð¤�F������ �� Ï �¡��Ñ � Óü�� ] Ô?� �GÖi�w«��K� Ï � Ä ��Ì��b�N�t�N�����P�����p�PÑh���PÌ Ï @ �� @ � @ �� � �� @ �¡�hÑ � Óü Ñ��w«R�����F�KÌ�¡£�£h�N�P�K�¥�¡Ò Ä Ð Ë �N��Í Î����¬�°Ð����·�$�N�K�����¡��ÌF���N��Ì Ë ÐR�����R> � � � @ �� � �� @ � G|a F�� J Ï Ö¯�h�P�N�?J ��Ìo�F�h�
�°Ð�£����P� Ä ÌN�c�P��� Ë �F���zÍ��e�F�N�ÿ÷·� Ä �PÍp�P�D�NÌ¢� Ë L Ô ¦R�����P� @ �� @ W ] a�ó Ï �F����Ì`���P�������ã�I�¡ÌZ�¸Ö¯��Ñh�N�
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6 � W ó�J W ó s �¡��Ñt���P�h�P�´X W ó s Ô
µoÌY�<�P���h�P�N�w�F�´�w÷h�¡Íp£ Ä � Ï Ö®�´Ì��FÎhÑhÐt�<�PÎ�Ò���� Ä �����F���P�A� Ë �����F�N�¡�K�N��«�� X �¡Î�Ì�ÌN���¡�¸£��¡�N�P�D�F��� Ä Ì

Ö¯���N���NÍpÌZÖ¯��Ñh�N�%óRa V Ô\% �$«��¡��Ð�F���§Ñ��K£h�F�%� Ë �F�h�§£��¡�N�P�D�F��� Ä×Ï ����Ñ Ë ���Z��������Ñ��K£h�F� Ï Ö®�
�P�¡Íz£�ÎR�F� s �¡��Ñ : Ò¤Ð%ÌN�¡Íz£ Ä ���h���F����ûi�N� Ä�Ä �¡Î������K�����^��� �ã�PÎ�Òh���t���N��Ñ�� Ë ÌN�c�P� B 4U�$����Ñ�w÷R£I����Ñ����h� B Óü ���`£ Ä �¡����Öi�G«¡�PÌ3Ö¯�¬�F� @ �� @ � ] F~� � Ô 5A���¡������� Ä �c�P���h�®�F�h�®���PÌNÎ Ä �F����� � �¡Íp� Ä �F�������¡����¬«��PÌ$�N���·������Î���ÑRöÉÌ��F���F� B Óü Ë �N��Í Ö¯�������*Ö®�³�P��Íp£�Îh�N���F�h�·Ñ��P��Ì����°ÐùÍz���N�N�¬÷ Ô ¦h��Íz£ Ä �����
: Å�4RQ��� S Ç ���$�F�h��> ] 4U4AG×Q�> ]�] 4AG��¡�hÑ�> ]�]�] GUÑ����N�P�w�F������Ìx���¬«��KÌ��w÷R£��¡���P�D�F��� Ä�Ä Ð�Ñh�P����Ð����h�p�K�D«�� Ä ��£ �PÌÎ�£ ���^Ö¯�h�����^Ö®�©£��K� Ë ����Í Ä ���h���¡� � �NÌ�¡� Ä �¡�p£ Ä �¡�NÌ¯�N�z�Ã÷��F�F���K�oX Ô þ ����Îh�N� Ù ö ] > ÒWGTÌ����GÖ¯Ìo��Îh��N�KÌNÎ Ä �FÌ Ï Ë �N��Í Ö¯�������t�F���´Ò �P�I��«������xX¸k s ��Ì��w«R��Ñ��P�D� Ô

þ ����� Ä�Ä Ð Ï Ë ���o�F�h�<���¡Ì��<� Ë �$�����wöÉÑ���Íp�P�hÌN���¡�I� Ä Ì�Ð�Ì��N�PÍ Ö¯�¬�F�³��Ö®���U^�£ �P������Ñ����`£����F�P�D�N�¥� Ä
Å¶� Ô � Ô ó � s�� ] Ç Ï Öi�bÌN�h�cÖ �F�I���´�¡�P���K�N���P� Ä�Ä Ð^X õ �`�� � Ô µÌ©Ì����GÖ¯�#����> @AB G Ï � Ë Ö®�z�K����Ì���Ñ��K��F�h�<ÒI�¡��Ñ³�P�h�P�N��Ð » ü �¡Ìj������I� Ä Ð¤�N��� Ë Îh���K�N������� Ë �N���<�P�¡Íz£ Ä �w÷^«��¡�N���¡Ò Ä � � Ï �N���P�·X ��Ìo�F�h���Íz�¡�����I�¡�¨ÐA£I�¡�¨�3� Ë �F���iÌN���h��Î Ä ���N���°Ðo� Ë » ü Ö¯������� Ä ���PÌT� Ä ��Ì��PÌ��²�F�Y�F���®�N��� Ä �e÷R��Ì3���´�F�h�i�P�¡Íz£ Ä �w÷� öÉ£ Ä �¡�h� Ô

þ ��� � ��Öi�GÐ Ë ����Í �F�h��KÑ����Y� Ë �N���Yûi�N� Ä�Ä �¡Î������K�����¢Å�Ö¯���K�N�¡ Y�P� Ä Å � Ç õ � � Ç Ï £��K���NÎ��NÒI�e�F���¡�
�F�h�P���¨Ð$Ð���� Ä Ñ�Ì

» ü õ � �F � H 4 @ 9L @ 4 C � ��l�� : @ H � @ 9L @ 4 C @ �> � � �.Å � � � Ç � G|a F ��� Å L � Ç¢� Å Ù Ô ú Ç
Õ����pÑ���Ì�£ Ä ��Ð¡�PÑ³�F�P��ÍzÌ©�¡�hÑã�N����ÌN�pÌNÎhÒ�ÌNÎ�Íp�PÑ���D�F� � Å L � Ç � Ä�Ä �K���D���¡���³ÌN��Íp� Ä �¡�o�K���P���¡Ð³Ñ��Ãö����Íp�������F����Ì Ï Ñ��K����Íp���I���N���NÌ¯Ö¯�������·Ñ��$���¡�Y«��¡����ÌN�·�¡Ì Ä ���h�$�¡Ì @  ¯��� Ä Å � Ç @9£ � � Ô Õ����K�N� Ë ���N� ÏÖ®�<�P����� Ä Î�Ñh�¢�F�I�e� » ü ��ÌA�¡�I� Ä Ð¤�F���`��� � ��Öx��Ð Ë �N��Í��F�h���P���h�Z�PÑ��¡� Ôt� �GÖ®�K«¡�P� Ï Ë ��� � � � � Ï
�F�h��Ì����e�F�PÌ � ����Ñ � � � �� Ò��K�P��Íp�xÑ��K���P�h�P�F�e�F� Ï �¡�hÑb�N���x�Ã÷h£��¡��ÌN�����b� Ë � a Ô Å Ù Ô ú Ç ��Ì(��� Ä �¡�����P�«�� Ä ��Ñ Ô ¦����¡�hÑI�¡�NÑÑ��P�¡�P���K�F���N��£ �P���NÎ��NÒ����F�����ã�N���P�¡��Ð�> @ GgÐR��� Ä Ñ�Ì©�N��� Ë � Ä�Ä �cÖ¯����� Ë ����Í Ë ��� » ü� Ä ��ÌN�j�N�b�N���t�P���h�©�KÑ���� Ï

» ü õ � � �¥¤ � � � ��§¦ �B ¨ ©ªª« @ J @ � � ]] Ù�¬ � � �® � � FEVó°¯ �u± � ��� Å L � Ç¢� Å Ù Ô B Ç
� �K�N� Ï J�õ H � õ � �� @ 9L @ � õ74 C Ô Õ����´�F�K�NÍpÌYÌ�Î�Ò�Ì�Î�Íz�KÑ����¤�N� � Å L � Ç Ì¨�F�PÍ Ë ����Ím�K��Î�£ Ä ������Ì
�F�tÌ��F���F�KÌ¢�¡�N���P�´�F���¡� � �¡��Ñ � � � �� ����Ñ �¡���p�¡�I� Ä Ð��N���b��� � Ò��K���¡Î�Ì��z�N���KÐã�P�¡�¤�F�¡���ã������ö
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«��¡����ÌN��������K���P���¡Ð%Ñ��P�h��Íz���I���N���NÌ Ô Õ����^ÒI�¡��Ñ��D�¡£ ��Ìp���z�N���Z�P�����^�PÑ��¡���¡�hÑ �I�¡Ìp«�� Ä Î��
s õ F @ J @ ÔÕ����¸�w÷R£����PÌNÌ������%� Ë � a Ô Å Ù Ô B Ç ���¡Ìb��Ò��F�������1�PÎh� Ë ��� � õ � � �³²�´ Ö¯���K�N� @ ´ @Iµ ��¶ ·¸¶� ÔÕ����K�N� Ë �¡�N� Ï Ö®�´�I��«��´Xtõ ��¶ ·l¶� ��� Ï ÌN���h�P� s õ F @ J @ Ï X¸õ �u�� � Ô
d�e'fge'f ¹�qºvo»o{�nUpYq`r#stqur#v	qur#x¼yYzºk+{W|b}9x
Õ����x£ �¡�N�P�D�F��� Ä¼L ��ÌV�N���i£ �P������Ñ����gÌ�Î�Í � Ë �¡�Z�e�F��Íp���g£ �¡�F�K�¤�N�¥� Ä J �u½ Ï�L Å��� Ç õ = Ó� J �u½ Å��� � �� ÇwÔþ ���rÌNÎW¾p�P���P�D� Ä Ð�Ì¨�F��������J �u½ Ï Ì�Ð�Ì¨�F�PÍ £��N�¡£��K���F���PÌi�¡�N�Ñ��K�N�P�NÍp���h�PÑ�ÒDÐp�F���o���F�¡Íz���£ �¡�F�K�D�F�¥� Ä Ô
Õ���� % �¡�������P� Ë Î����w�F������Ì<Ò �P�P�¡Íz�t���N��Íz��������Ò����F� Ä Ì Ä ����� Ä �=�P�KÑ��¡Ò ��Îh�Z�N���¸Íz������Íz�^� Ë J �u½ Ô¿�GÖ Ï X1Ñ��P£ �P��ÑhÌ¢���ã�F���pÑ��K�F�¡� Ä Ì´� Ë J �u½ �¡��Ñ#�h��ÌN����� Ä �<Î�����«¡�P��ÌF� Ä ÌN�P� Ä �����^�P�¡�#Ò � Ë ��Î���Ñ Ô
ÕV�pÑh�PÍp����Ì��N�F���N�A�F���j�K��Íp£ Ä �Ã÷h�¬�°Ð§�¡�hÑt���������h�PÌNÌ¯� Ë �N����Ì Ä ��Íp��� Ï Ö®�jÑ���Ì��PÎ�Ì�ÌÒh�N���wJ�Ð$Ñh��ò��P�N�K�D�
�w÷h�¡Íp£ Ä �PÌ¢� Ë ���F�¡Íz���p£ �¡�N�P�D�F��� Ä Ì´�F�I�e� Ä �P�¡Ñ�N��Ñ��¬ò��K�N����� Ë ����ÍzÌ Ë ���´X Ô ¿���F�z�N�I���`���ã�F����Ì
���N��Íz��� Ä ��Íz�¬�®�N��� Ä �����F���P�A�K����Ì��F�¡�D�ó���Ì����N�N� Ä �w«¡���¤�¯���§Ñ��K�N�P��Íz���������ZX Ô

þ ���©�N����_i��Î Ä �¡ÍZÒ#£ �¡�F�K�D�F�¥� Ä×Ï J �º½ Å��� Ç õÀ�¡Á  � a � Ô _°�#�N��� Ä ��Íp���tÁ  � � � Ï Öi�$���G«¡�
�DÐ�Ñ��N���¡�P�����§Ì����e�F�PÌb�K�P�D�F�K�N�PÑ%�����F�h� Ä �����F���K��Ì����F�KÌ¢Ö¯���N�1�P���K�N�����PÌbn ? õÂ�#Á � �Ã a F " � ����Ñûi���h�©�N�¡Ñ����(ó : õÄ" � aÅÁ  � Ô Õ����p�D�¡£ s ��Ì´�¡��K���P���¡Ð³Ñ��¬ò��K�N�P�h�P�bÒ��w�°Öi�K�P���e�F��Íp���ZÌ¨�����N�PÌ Ï
�¡��Ñ1Ì�� s W Á �  Ã Ô µ Ä ÌN� Ï X W ó ¼I½: Ï �¡��Ñ�Ì��·Öi�¸�P�¡��� Ä Î�Ñ��$X W l s Ô qt���N�§���K���P�N� Ä�Ä Ð Ï
Ë ���i�¡�DÐ§���N��Íz���£ �¡�N�P�D�F��� Ä Ö¯�¬�F�$�¡� Ä Ð��¢ÌN����� Ä �oÑ���Íz�K��ÌN����� Ë Î Ä £I�¡�N�¡Íp�K�F�K�´Å¶� Ô � Ô Á  � �¡Ò �c«¡� Ç Ï
Ñ���Íz�K��ÌN�����I� Ä �¡�I� Ä ÐRÌ���Ì����¬«��KÌ¯X W l s Ô� �GÖ®�K«��K� Ï �©ÌN��Íz� Ä �¡�3�¡�I� Ä ÐRÌ���Ìr�¡£�£ Ä ���KÑp�N�¢� X ��Î�ÌNÌ��¥�¡�p£����F�P�D�N�¥� Ä6Ï J �º½ Å��� Ç õ��#J  ¼ � Â'Æ �'Ç Â Ï���¬«��PÌ®X W sÉÈ Ï Ö¯���K�N����Ì Ï Ë ���i�ZÌN£��h�P�N����� Ä Öi� Ä�Ä6Ï J �u½ Å��� Ç õ¥�¡JËÊ�Å È � � Ç Ï Öi� � �hÑ$�F�I���iX��I��ÌÌ ª©Ñ��K£��K��Ñ��P�h�P�b��� s Ô Õ��¤Î�Ìj�����N���¢�N�����D��öÉÒ����hÑ������ Ä ��Íz�¬� Ï �¬�A��ÌÑ��c¾p�KÎ Ä ��F�$Íz�U^¡�¢���P���K�N���Ì��F���F�KÍz�K�D�FÌY�N�P���¡�NÑ������ZX Ô

Û¸ÜÎÍ Ï ßoå(è¢ï�ç ,�- Ð 0�1
_°�#Íp�K�F� Ä Ì Ï �N��� � Ä�Ä ������Ì E Óü �Ã÷R����Ò��¬�©�F�¡£���Ñã«��¡���¥���N�����hÌj��� �� �¡�K�N��Ì�Ì`�F�h� þ �P��Íz��Ì�Î�� Ë ���P�$����Ñ�zÅ �� Ç ���ùÅ Ù Ô ] Ç Ò �P�P�¡Íz�KÌ Ä �¡����ö°�N�¡�����KÑ Ô Õ���� % �¡���h���P� Ë Î����w�F������Ì Ï Ò��K�����^����Ñ��K£��K��Ñ��K�¤�¢� Ë�F�h� � Ä�Ä ������Ì Ï ���PÍz�¡���p�w÷R£ �����K�¤�N�¥� Ä�Ä Ð Ä �R�P� Ä �c�P�KÑ Ï �¡ÌrÑ���Ì��PÎ�Ì�ÌN�KÑ¸�¡Ò��G«¡� Ô Õ����KÌN� Ë �¡�w�FÌr�P��Í¢Ò������KÑ
Ö¯���N�%�N���¸Ì��N�NÎ��w�FÎ����^� Ë �F�h�^Ì�Î�Í ���'Å Ù Ô ] Ç ��Íz£ Ä Ðã�F�I���bX ���1�F����Ì<���¡Ì��^��Ì<Ñ��K�N�P�NÍp���h�PÑ%Ò¤Ð
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�zÅ �� ÇwÔ
þ �����¡�<�������N�¥� Ä �������P�D�F���F����� Ï �K����Ì���Ñ��K�g�AÒI�¡��Ñ<Ö¯���N�b� Ë �N�K��� Ä �K�K�N�N���Rö Ä �c^¡� Ë �¡�NÍ » ü õ � � a FRÏÖ¯����Ì��`Ì�£����K�N���P� ÄTþ �P��Íz�UÌ�Î�� Ë ���P�©��Ì¯�P���D�F�¡�����KÑ^����ÌN��Ñ��A�F�h� � �NÌ��ûi��� Ä�Ä ��Î����Ñ�P�¡��� Ô þ ����ÌNÎ������

ÒI�¡�hÑ Ï ��Å �� Ç ��Ìj����«¡�P�ãÒ¤Ð1Å Ù Ô ] Ç Ö¯���N� E ü õ Å ]b� �Ã÷R£�>¬Å � � a F � 2 Ç a u G Ç ¼I½ Ô û®� Ä �GÖ Ï Ö®�bÖ¯� Ä�ÄÎ�Ì��A�F��� Ë �¡�w�x�F�����x�F�h�jÑ��P��Ì����°Ð�Í����N�N�ÿ÷�� Ë �¢�N�NÎ�� Ë ���P�A� Ä �K�K�F�����¸�D�¡Ìx��Ìx£�����£��¡���F�����I� Ä �N�Z�F����Ì� Ï : Å��� Q��� S Ç k;��Å��� ���� S ÇwÔ
ûi�P�P�¡Î�Ì��Z�F��� þ �K�NÍp�²Ì�Î�� Ë �¡�K�Z��Ì�P���D�F�¡�����KÑ�Ö¯���N�����^�F��� � �NÌ¨�Y�P���h� Ï Ö®�ZÍz�GÐ^�w÷��N�P��Ñ·�F�h��� ���D�F�K���F� Ä Ë ���#� �F�§��� � ���¬�°Ð Ô _i�I�¡���¡�����$�N�§ÌN£����K�N����� Ä �K�R�¡�NÑ����I���F�KÌ Ï ���D�F�P�¡�F���N�����$ÒDÐ·£��¡���NÌ

�¡��ÑtÎ�Ì������<�F�������¡����Íp�K�F�������Ñ��K�¤�N���N���PÌ®ÐR��� Ä Ñ�Ì
�zÅ �� Ç õ ]F ��¹ uÓÒ ]� ÔÔ �ÑÕ

� �?Ö¼ Ö 
 � �P��ÌVÅ � � Ç�P�¡ÌN�I� ¾ Å ü Â� � 2 Ç a Feu È � Å Ù Ô @ Ç
% ���K��� Ä ��Ì��������N���§���D�F�K���F� Ä ��� �N���§Î�£�£ �P�b�P�¡Íz£ Ä �w÷ � ö°£ Ä �¡��� Ï �F���§��� Ä �w«��¡�D�b£�� Ä �PÌ<� Ë �F�h�
���D�N�P���N�¡��Ñ³�¡���b��� � õ [�C× ; ¨ÉØ FE2 ¨ F ² VUu Å FAÙ �*] Ç Ë ���A���¤�N�P���K�NÌ Ù µ 4 Ô Õ��h�p���PÌ���Ñ�Î��KÌj� Ë�F�h�PÌN�£�� Ä �PÌ��K���D���¡���p�N��� Ë �¡�K�N���  �QÚü`Û � Ö¯�h�����p����«¡�PÌr�N��Ì����F�©��ÌN�K� Ä�Ä ���F������Ì²Ñ�Î��¯�F�´�F���Y�N�P� Ä £I�¡�¨�� Ë [�C× �¡��Ñt�w÷R£ �����K�¤�N�¥� Ä Ñh�P����Ð¸Ñ�Îh�´�N�b���FÌ���Í��������I����Ðp£I�¡�¨� Ô% ���P� u � 4 Ï¸2 ��a�Î�� Ä Ìj�F�h� þ �K�NÍp�(�P�h�P�N��Ð 2 õ »eÆ õ � �Æ a F Ö¯���K�N� � Æ õ�Å ú V � " Ç ½ Æ ��¡��Ñ°"��ÌY�N���¢� Ä �P�w�F������Ñ��K��ÌN�¬�°Ð Ô Õ��¤Î�ÌoÖ®�Z�I��«�� [��× � ² VUu Å FUÙ �'] Ç a � Æ ¨ � Æ3Ô µoÌ¡� � � Ï
�F�h� Ù õ³4b�P���D�F����Ò�ÎR�F���¡�§Ñ���Íp���I���N�PÌ Ï ÌN�b�F�I�e��Xtõ VUu a � Æ3Ô

µoÌ u � � Ï �N���<��Ñ��P� Ä ���¡Ìj�N�KÌNÎ Ä � 2 � u�Ä ��ÅÜ"ÞÝ �ß Ç �h� Ä Ñ�ÌÖ¯���P���!Ý ß õ Ø FàV a u ��ÌA�F�h�
�F�h�P�NÍz� Ä Ñ��¯ûi����� Ä ���rÖi��«�� Ä �P�h�¡�F� Ô _°�b�N����Ì Ä ��Íz�¬� Ï [�C× � l FA2 ÌN�A�F�����(X¸õ�_°Í Ø Feu�Ä ��ÅQ"�Ý �ß Ç WØ u^Ä ��Å u a »�ÆUÇwÔ¿�¡�N�`�N�I���Y� Ë Öi�¢�¡£�£����G÷R��Í����N�©�N���©���D�F�K���F�¡�hÑ�� Ë � a Ô Å Ù Ô @ Ç ÒDÐ �á Æ ß ¼ ü Â Æ � ß Ï Ö¯�������^�P��� ö�N�KÌN£ ����Ñ�Ì¯�F�bÎ�Ì�������q��e÷�Ö®� Ä�Ä ö û®� Ä �â�PÍz�¡��� � Ä�Ä ������Ì Ï � Ö¯� Ä�Ä �I��«��`� X ��Î�ÌNÌ��¥�¡� Ë ����Íã�zÅ �� Ç k ¼ ßW� Â Æ � Ô!� �GÖi�w«��K� Ï ���h�z�P�¡�#Ì����GÖ!�F�I�e�`�N����Ì©�¡£�£h�N��÷R��Íz���F�����·��Ì´��� Ä Ð�«�� Ä ��Ñ Ë ���´ÌNÍz� Ä�Ä � Ô
þ ��� Ä ���N���Y� Ï ���t�Ã÷R£����h�P�D�F��� Ä ���¡� Ä  ¼�ä � �N�KÍ�������ÌxÖ¯���K�N�´X���Ì¯�¡Ì¯Ñ��PÌ��P�N��Ò��KÑ��¡Ò �G«�� Ô% �z���GÖñ£��N�KÌN�K�¤�ZÌN�P£��¡�F���N�$�¡����Î�Íp�P�D�FÌ`ÌN���GÖ¯�����^�N�I���©�F���KÌN�§�¡Ì¨Ð�Íz£h�N�¡�F��� Ë �¡�NÍpÌ Ë �¡�©X
�¡���©�K���N���P�w� Ë �¡��Íz�w��� Ä Ìx���¸���K���P�N� Ä Ô
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d�eæå�e`h ç jÞ{WkèzuxékIx�êÂë ì% � � �NÌ¨�b�P���hÌN��Ñh�P� � ��Ì�� u õí4 Ô ûx�¡��Ñ�Ì¢Ò�� Ä �GÖñ�F��� þ �K�NÍp� Ä �K«�� Ä �F�h�P���I��«�� E Óü õ ] ����Ñ�zÅ �� Ç õ®6 Ó�~8 : Ï ����Ñ Ï �¡Ì Ë �¡��F�h�<����Ì�Î Ä ���N�����z���¡Ì�� Ï �N���P���AÑ��P�hÌN���°Ð�Í��e�F�N���P�KÌAÑ��P�P��Ð��w÷R£ �����K�Rö�F��� Ä�Ä Ð Ôo� �GÖi�w«��K� Ï Ë �¡�ÒI����Ñ�Ì�N�I����P����ÌNÌY�F��� þ �K�NÍp� Ä �w«�� Ä6Ï E Óügî Î�Íz£hÌÑ���ÌN�K���D�F���¤Î��¡Î�Ì Ä Ð Ë �N��ÍÎ����¬�°Ð¸�F�!�K�P����Ö¯���P���K«¡�P� » Óü õ 2 Ô µoÌA��ÌYÖ®� Ä�Ä ^��h�cÖ¯� Ï �F��� þ ��Î��N���P���F�N�¡��Ì Ë ���NÍé� Ë �pÑ���Ì��P����ö
�F���¤Î���Î�Ì Ë Î����K�N�����z�I�¡Ì®� Ä �¡�PÒ��N�¡��� Ë � Ä�Ä �¡ò Ï �¡��Ñp�F�¤Î�Ì��zÅ �� Ç @ ß � : k @ �� @ ¼�ï Ö¯���P���#ð$[ñ4 Ô ¦RÎ����ÒI�¡�hÑ�Ì��F���K�N� Ë �¡�N�©Ñ���Íp���I���N�o�F�h�©Ñh�P����Ð¸� Ë : ��Ì u � 4 Ôµx� � �����N� u©Ï �F�h� � Ä�Ä ������Ìj�¡��� E Óü õ Å ]o� �ò Ç ¼I½ Ö¯�h�P�N� ´ õ ¤ »hÓü � 2 ¦ a u Ô µÌ u � 4 Ï
�F�h� � Ä�Ä ������Ì©���GÖm��� Ë ����Í�Î��h���°Ð#�N�R�P�P���³���1�·�I�¡���N�GÖm���P�������1�¡Ò ��Îh�Z�N��� þ �K�NÍp�iÌ�Î�� Ë �¡�K�
Ñ�� � ���PÑ�Ò¤Ðb«¡�P�K�N���NÌ �� Æ ÌN���F��Ì Ë Ð������ @ »RÓü`ó � 2 @ W u Ô Õ²�`Ñ��K�N�P��Íz�������F���¯Ö¯��Ñh�N��� Ë �F����Ì®���P������� ÏÖ®�b�¡£�£����G÷R��Í����N� E Óü �¡Ò��¡Îh�o�N��� þ �P�NÍp�T«��P�w�F��� �� Æ «��¥� ´ � �º »�ô Å �� � �� Æ�Ç a u Ô Õ����ZÖ¯��Ñh�N�� Ë �F���<�F�N�¡��Ì����F�����³�N�K�������ã�¡�hÑX �N��ÎhÌ¢�¡���b����«¡�P�#ÒDÐ·X W 6 � W u a @ �º » @ Ô Õ��h��Ì©�¡�N�¡Î�Íz�K�D���� Ä Ñ�Ì Ë ���b�¡�DÐ þ �P��Íz�iÌNÎ�� Ë �¡�P�t���ãÍ������F�K�<���GÖm�P�¡Íz£ Ä �w÷ Å�Íz�w��� Ä�Ä ���z���bÌ��PÍp�¬ö°Íp�K�F� Ä�Ä ��� Ç �e�
ÌNÎ.¾z�K���K�¤� Ä Ð Ä �GÖ u ÌNÎ����t�F�I�e�M6 � ��ÌiÌNÍz� Ä�Ä �P�®�N�I�¡�§�F�h�´�°Ð�£������ Ä ÌN��� Ä �j� Ë �F��� Ë �P���FÎh�N�PÌ¯� Ë �F�h�
þ �P��Íz�UÌ�Î�� Ë ���P� Ô
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